UCHWALA NR XXIV/190/2016
RADY GMINY ISTEBNA

z dnia 30 listopada 2016 .

w sprawie przyjecia '"Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Istebna"

Na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( Dz. U. z 2012 r. poz. 1059
ze zm.) uchwala sig¢, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ "Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Istebna, w brzmieniu stanowigcym zatacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Wojtowi Gminy Istebna.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady

Artur Szmek
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg formalng opracowania dokumentu "Projekt zalozen do planu zaopatrzenia

w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna” jest umowa zawarta pomigdzy Gming
Istebna a Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawa Prawo energetyczne oraz ww. umowa:

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe,;

przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw 1 energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych w odnawialnych zrodtach energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

mozliwosci  stosowania $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu  ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

zakres wspotpracy z sasiednimi gminami.

Niniegjsza  dokumentacja  zostala ~wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami

i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony

W umowie.

/Zakres Ustawy —Prawo energetyczne \

Strategia rozwoju Plany rozwoju ( Plan gospodarki
gminy przedsigbiorstw Plan zaopatrzenia > Aiskricisyfic]
energetycznych S (PGN)
energie
elektryczng i
paliwa gazowe 4 Plan dziatan na
Miejscowy plan Zatozenia do planu i
lub Studium Zaopatrzenia zréwnowazonej
Zagospodarowania gminy w ciepto, energii (SEAP)
Przestrzennego energie
Grminy elektryczng i k )
paliwa gazowe
Program
ograniczenia niskiej
emisji (PONE)
Program ochrony

5

srodowiska

Rysunek 1-1 Dokumenty zwigzane z planowaniem energetycznym w gminie

Zrodlo: interpretacja FEWE
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1.2 Charakterystyka Gminy Istebna

1.2.1 Lokalizacja

Gmina Istebna potozona jest w potudniowej Polsce, w wojewodztwie $laskim, w potudniowe] czesci powiatu
cieszynskiego. Od potnocy graniczy z gming miejskg Wista oraz z od wschodu z gming wiejska Milowka i1 gming
wiejska Rajcza. Ponadto od potudnia gmina graniczy z Republika Stowacka, a od zachodu z Republikg Czeska.

Na gming Istebna sktadajg si¢ trzy miejscowosci: Istebna, Koniakow i Jaworzynka. Istebna jest matg gming
pod wzgledem powierzchni w kraju, zajmujacg 84,3 km2, natomiast jej liczba mieszkancéw wynosi 11 935
(GUS, 2014r.).

Zebrzydowice

Debowiec

RS

Rysunek 1-2 Lokalizacja Gminy Istebna na tle powiatu cieszynskiego

zZrodio: www.gminy.pl
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M tcren zabudowany

%< JAWORZ YK

/" Wown: RZYCATEK

Rysunek 1-3 Mapa Gminy Istebna

Zrodto: www.ug.istebna.pl

Gmina posiada umiarkowanie rozwinigtg sie¢ drog. Przez gming przebiegaja:
e droga wojewddzka nr 941 (relacji Harbutowice — Jaworzynka),

e droga wojewodzka nr 943 (relacji Laliki — Jasnowice granica panstwa).

Przez teren gminy nie przebiega ruch kolejowy, najblizszy przystanek miesci si¢ w sasiedniej Wisle (Wista
Glebcee) oraz w Zwardoniu.

Na terenie Gminy Istebna funkcjonuje 965 podmiotéw gospodarczych, z czego wigkszos¢ to jednostki mate
i Srednie. Podstawe dziatalno$ci stanowig branze: handel, ustugi, budownictwo i przetworstwo przemystowe.
Wystepuja takze wigksze przedsigbiorstwa produkcyjne, m. in. LYS Fusion Poland Sp. z 0. o. oraz firmy
Z branzy turystycznej (hotele, pensjonaty).

1.2.2 Warunki naturalne

Obszar gminy Istebna w catosci nalezy do karpackiej dzielnicy klimatycznej. Gmina charakteryzuje sig
znacznymi roznicami wysoko$ci nad poziomem morza, a to wiasnie ten czynnik decyduje o astrefowosci

klimatycznej obszarow gorskich. W zwigzku z tym na takich obszarach warunki klimatyczne charakteryzuje si¢

12
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najczgscie] w poszczegolnych pigtrach wysokosciowych. Na omawianym terenie mozna wyrozni¢ dwa pigtra
klimatyczne:

umiarkowanie cieple — obejmujgce tereny do wysokosci 550 m n. p. m.; $rednia roczna temperatura
powietrza w tym pietrze wynosi od 6 do 8°C, roczna suma opadow atmosferycznych ksztattuje si¢ na
poziomie 950 — 1350 mm, a liczba dni z pokrywa $niezng waha si¢ od 90 do 140;

umiarkowanie chtodne - obejmujace tereny potozone na wysokosci 550 — 989,6 m n.p.m.; $rednia roczna
temperatura powietrza w tym pietrze wynosi od 4 do 6°C, roczna suma opaddéw atmosferycznych
ksztaltuje si¢ na poziomie 1200-1800 mm, a liczba dni z pokrywa $niezng waha si¢ od 125 do 175.

Gmina Istebna charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami klimatycznymi:

$rednia roczna temperatura powietrza wynosi od 5 do 6°C i waha si¢ od 6°C w styczniu do 15°C w lipcu;
srednie roczne amplitudy powietrza wynosza 21-22°C;

$rednia ilo$¢ dni w roku o temperaturze powietrza powyzej 15°C wynosi od 60 do 80;

srednia ilos¢ dni w roku o temperaturze powietrza powyzej 0°C wynosi od 270 do 290;

srednia roczna wartos¢ cisnienia atmosferycznego (sprowadzona do poziomu morza) wynosi 1017 hPa;
$rednia roczna suma opadow atmosferycznych waha si¢ w granicach 1100-1400 mm;

$rednia ilo$¢ dni w roku z opadem powyzej 0,1 mm wynosi od 160 do 180;

pokrywa $niezna zalega przez 100-130 dni w roku, zazwyczaj od poczatku listopada do poczatku
kwietnia, a jej grubos¢ osiaga 60-100 cm;

duze znaczenia dla ksztaltowania pogody maja poludniowe, porywiste wiatry typu fenowego,

powodujace gwaltowne skoki ci$nienia i nagle zmiany pogody.

Srednie roczne sumy opaddéw atmosferycznych wahaja si¢ od 1089 mm (Istebna) do 1302 mm (Kubalonka).

W latach suchych roczne sumy opadow ksztaltuja si¢ na poziomie od 778 mm (Istebna) do 968 mm (Stecowka),

natomiast w latach wilgotnych warto$ci te rosng i wynosza od 1401 mm (Istebna) do 1628 mm (Kubalonka).

W przebiegu rocznym najnizsze sumy opadéw notuje si¢ w marcu (Istebna-Mtoda Géra, Istebna-wies i Istebna-

Zaolzie) lub pazdzierniku (Kubalonka i Stecéwka), za$ najwyzsze w czerwcu (wszystkie posterunki poza Mtoda

Gora, gdzie maksimum przypada na lipiec).

Stosunek maksymalnych do minimalnych sum rocznych waha si¢ od 1,59 (Istebna-Mtoda Gora, Stecowka)
poprzez 1,69 (Kubalonka) do 1,80 (Istebna-wies i Istebna-Zaolzie).
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1.2.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Istebna za 2014 rok (ostatni
zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikow stanu spolecznego i gospodarczego w latach 1995 -
2014. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gléwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku
Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport z wynikow Narodowych Spisow Powszechnych Ludnosci
i Mieszkan przeprowadzonych w 2002 i 2011 r., a takze dane Urzedu Gminy Istebna.

1.23.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajacych na rozwdj gmin jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania na
energi¢ oraz jej nosniki, zarowno sieciowe jak i w postaci paliw statych, czy cieklych. Z ponizszego rysunku
wynika, Ze liczba ludno$ci w gminie w latach 2001-2014 wzrosta o 809 0s6b.
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Rysunek 1-4 Liczba ludnosci w Gminie Istebna w latach 2001-2014
zrodto: GUS

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy pochodng liczby
zgondw 1 narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktore w wyniku otwarcia zagranicznych rynkéw
pracy szczegolnie przybraly na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W ponizszej tabeli poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Gminy Istebna
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu cieszynskiego, wojewddztwa $lgskiego oraz dla Polski.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Tabela 1-1 Porownanie podstawowych wskaznikéw demograficznych

Wskaznik Wielkos¢ | Jednostka I;:':zzolfz
Stan ludnosci na 31.12.2014 . 11 935 osoby .
Powierzchnia gminy 84,3 km2 |
gmina 141,5 os./km? )
o o powiat 243,3 0s./km? 7
Gestosc zaludnienia wojewddztwo 371,8 0s./km? A']
kraj 123,1 0s./km? AY]
gmina 0,53 % A"
powiat 0,15 % A}
Przyrost naturalny wojewodztwo -0,11 % A
kraj 0,00 % 3
gmina -0,20 % A
o powiat 0,08 % N
Saldo migracjl wojewodztwo -0,16 % A"
kraj -0,08 % 2
A - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy
Zrédio: GUS

Srednia gestoéé zaludnienia w gminie wynosi okoto 141,5 os./km? i jest ok. 2,6 razy mniejsza niz dla
wojewodztwa Slaskiego. Zakladane zmiany w strukturze demograficznej gminy wyznaczono na podstawie
prognozy wykonanej przez Gtowny Urzad Statystyczny powiatu cieszynskiego.

Prognoza GUS przewiduje do 2035 roku zwigkszenie liczby ludno$ci o 778 osob, co stanowi wzrost w
stosunku do stanu ludnosci z 2014 roku o 6,5%. Taki stopien zmian jest prawdopodobny, jednakze
dotychczasowy trend zmian liczby mieszkancow wskazuje na szybszy liczby ludnosci. W dalszej analizie trend
oparty o prognozy GUS przyjeto jako umiarkowany scenariusz rozwoju gminy (Scenariusz B).

W scenariuszu pasywnym (najbardziej niekorzystnym — scenariusz C) przyjeto, ze liczba ludnosci
utrzyma si¢ na poziomie z 2014 r. Natomiast wariant aktywny (Scenariusz A) wskazuje na zwigkszenie liczby
ludnosci zgodnie z trendem z ostatnich lat. Wszystkie scenariusze przedstawiono na rysunku ponize;j.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla

Gminy Istebna
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Rysunek 1-5 Prognoza demograficzna dla Gminy Istebna

zrodto: GUS, obliczenia wlasne

2035 2040

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku produkcyjnym ulegla wzrostowi w stosunku do liczby

ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie si¢ spotecznosci gminy. T¢ kwesti¢ nalezy

zaliczy¢ do negatywnych wskaznikow spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem

lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2014 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci

wynioést 63,1%) wzrosta. Natomiast stosunek liczby mieszkancow pracujacych w odniesieniu do wszystkich

mieszkancoéw w wieku produkcyjnym — na przestrzeni omawianego przedziatu czasowego — spadt o 0,4%.

Pozytywnym zjawiskiem jest natomiast rosngca liczba podmiotéw gospodarczych, co $wiadczy o rozwoju

gospodarczym gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w Gminie Istebna, powiecie

cieszynskim, wojewddztwie $laskim oraz catym kraju.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

o . as Trend z lat
Wskaznik Wielkosc | Jednostka | ;505 5014
gmina 63,2 %o 7
Ludno$¢ w wieku produkcyjnym do liczby mieszkaficéw | Powiat 62,2 % 2
ogotem wojewodztwo 63,2 % 7
kraj 63,0 % 7
gmina 13,4 % 7
Ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby powiat 18,8 % 2
mieszkancow ogotem wojewddztwo 20,0 % 7
kraj 19,0 % ?
gmina 23,4 % A
Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 18,9 % N
mieszkancow ogotem wojewddztwo 16,8 % N
kraj 18,0 % 3
gmina 19,0 % A
Liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkaficéw | Powiat 334 % N
w wieku produkcyjnym wojewddztwo 41,0 % AN
kraj 36,6 % A
gmina 80,9 l.p./10000s. ?
) o ) ., | powiat 109,2 .p./10000s. 7
Liczba podmiotow gospodarczych na 1000 mieszkancow —
wojewddztwo 100,7 l.p./10000s. |
kraj 107,1 .p./10000s. 7
A - trend spadkowy
=> - bez zmian
72 - trend wzrostowy
Zrédio: GUS
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

1232 Dziatalnos¢ gospodarcza

Na terenie gminy w 2014 roku zarejestrowanych byto 965 firm. W ciagu ostatnich 15 lat liczba ta wzrosta
o ponad 172%. Dane o ilo$ci podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Istebna w latach 1995 — 2014

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 - 2014

Jednostka
Wyszczegolnienie miary 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Sekcja A - Rolnictwo, fowiectwo i lesnictwo jedn. gosp. 79 77 77 70 66 59
Sekcja B - Gornictwo i wydobywanie jedn. gosp. 0 0 0 0 0 0
Sekcja C - Przetwoérstwo przemystowe jedn. gosp. 112 119 116 112 112 111

Sekcja D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie
elektryczng, gaz, pare wodng, goracg wode i powietrze do jedn. gosp. 0 0 0 0 0 0
uktadow klimatyzacyjnych

Sekcja E - Dostawa wody; gospodarowanie $ciekami i

odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacja Jedn. gosp. 1 ! 2 2 3 >
Sekcja F - Budownictwo jedn. gosp. 224 235 244 252 254 245
Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw
samochodowych, motocykli oraz artykutéw uzytku jedn. gosp. 164 171 175 177 168 168
osobistego i domowego
Sekcja H - Hotele i restauracje jedn. gosp. 46 47 47 44 45 42
Sekcja I - Transport, gospodarka magazynowa i tgcznosc¢ jedn. gosp. 75 73 72 73 78 80
Sekcja J - Posrednictwo finansowe jedn. gosp. 6 8 8 9 10 10
Sekcja K - Obstuga nieruchomosci, wynajem i ustugi .

jedn. gosp. 8 9 8 10 10 1

zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

Sekcja L - Administracja publiczna i obrona narodowa;
obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne i powszechne jedn. gosp. 8 8 7 8 7 7
ubezpieczenie zdrowotne

Sekcja M - Edukacja jedn. gosp. 19 20 22 25 24 28
Sekcja N - Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna jedn. gosp. 14 14 15 15 19 27
Sekcja O - Dziatalno$¢ ustugowa, komunalna, spoteczna i .
. ) jedn. gosp. 8 8 8 8 8 8
indywidualna, pozostata
Sekcja P - Edukacja jedn. gosp. 22 24 26 31 30 34
Sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna jedn. gosp. 21 23 24 24 24 28
Sekcja R - Dziatalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i )

. jedn. gosp. 37 34 34 36 38 34
rekreacja
Sekcje Si T - Pozostata dziatalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa
domowe zatrudniajgce pracownikow; gospodarstwa domowe | jedn. gosp. 44 49 51 58 60 68

produkujgce wyroby i Swiadczace ustugi na wtasne potrzeby
zrodto: GUS

Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat liczby podmiotéw w odpowiednich sekcjach wg PKD2007.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna
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Rysunek 1-6 Udzial liczby poszczegélnych grup wg klasyfikacji PKD 2007
zrodlo: GUS

Na podstawie powyzszej tabeli do najwigkszych grup branzowych na terenie Gminy Istebna nalezg firmy z
kategorii:
e budownictwo (245 podmiotow),
e handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, motocykli oraz artykutow uzytku
osobistego i domowego (168 podmiotow),
e przetworstwo przemystowe (111 podmiotow).

1.2.3.3 Rolnictwo 1 le$nictwo

Teren gminy nalezy do obszaréw o malej koncentracji uzytkow rolnych, ktére stanowig okoto 22,2% jego
powierzchni.

Szczegdtowa struktura przeznaczenia gruntdw na obszarze gminy zostala przedstawiona na ponizszym
rysunku.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna
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Rysunek 1-7 Uzytkowanie gruntow na terenie Gminy Istebna

zZrédto: GUS

1.2.4 Ogoblna charakterystyka infrastruktury budowlane;j

Obiekty budowlane znajdujace si¢ na terenie gminy roznig si¢ wiekiem, technologia wykonania,

przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonnos¢ jest takze zroznicowana. Sposrod wszystkich budynkow

wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

o budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obickty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej (budynki edukacyjne, urzedy, obiekty

sportowe) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celow takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie

wody, klimatyzacja, gotowanie, o$wietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych

i sprzgtu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtdéwnie do celow ogrzewania pomieszczen.

Zasadniczymi czynnikami, od ktoérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura wewngtrzna
pomieszczen ogrzewanych, a to z Kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne

temperatury zewngtrzne dane sg dla poszczegolnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na

ponizszym rysunku.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

«Szczy o IV

X z Inowroc 3 troleka
/(Gz/m« Wioclawek *Ciecha \ klimatycznej:
oFtock ~
II ePoznai IIT W
G arsz
/ Z:e .Gost Kolo * Sirniewce. S aska ©® | strefa (-16°C),
yn B . ska
.Kahsz otodz Radzyn

0
Legmca Sieradz \Piotkéw Tiyb. e |l strefa (-18°C),
sl = e T o Il strefa (-20°C)
\Jel 3 Lublin Che’m\ '

eBrmq ' sRadomsko
SWhbaych ™ stpols gy youn S0EICE i &c o IVstrefa (-22°C),
RO Jamobizeg oV strefa (-24°C).

\,\ N, Gigee Katowice
J ﬂ/\ Kral.téw T.an(m Rrea 32/
Eielsko &1\30 wec h.bwy Sacz g $Pramysl

e Sanok

———
Zakopang®yy /T IV
N, NN
v ~)

Rysunek 1-8 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujace o wielko$ci zuzycia energii w budynku to:

\ Minimalna temperatura
etonza .BQ, stok zewngtrzna danej strefy

zwarto$¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia $cian

zewngtrznych 1 ptaski dach;

usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego — mniejsza

energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na noc; elewacja

poéinocna z jak najmniejsza liczba otworéw w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowa¢ strefy

gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;
stopien ostonigcia budynku od wiatru;

parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;
rozwigzania wentylacji wnetrz;

swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztaltowaly si¢ technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej

budynkéw w poszczegodlnych okresach. Po roku 1993 nastapita znaczna poprawa parametréOw energetycznych

nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wigze si¢ z redukcja strat ciepta, wykorzystywanego do celow
grzewczych.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna
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Rysunek 1-9 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym w kWh/m?
powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkow mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii uzytecznej
w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Podzial budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednols(t\:(vohv/vre;]gz;)rzlliiycia energii,
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

1.24.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Istebna mozna wyrdzni¢ nastgpujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinna,
wielorodzinng oraz rolnicza zagrodows. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu
o informacje GUS do roku 2014 oraz Narodowy Spis Powszechny 2002 oraz 2011.

Na koniec 2014 roku na terenie gminy zlokalizowane byty 3 649 mieszkania o tacznej powierzchni
uzytkowej 337 454 m® (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego
mieszkanca wyniost 28,3 m® i wzrost w odniesieniu do 1995 roku o okoto 9,1 m%osobg. Sredni metraz
przecietnego mieszkania wynosit 92,5 m® i wzrost w odniesieniu do 1995 roku o okoto 13,6 m?/mieszkanca.
Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniowa stanowig pozytywny czynnik §wiadczacy o wzroscie

jakosci zycia spoleczno$ci gminy i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia
W nastepnych latach.

W ponizszej tabeli zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowe;j.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2014 dotyczaca Gminy Istebna

Mieszkania istniejace Mieszkania oddanri If: uzytku w danym
sztuk m? sztuk m

1995 2716 229 643 28 3098

1996 2782 236 759 66 7116

1997 2822 240 979 40 4220

1998 2859 245 811 37 4832

1999 2885 248 489 26 2678

2000 2911 251 167 26 2678
2001 2950 255 611 39 4444
2002 3023 264 498 73 8 887
2003 3210 288 319 187 23821
2004 3246 292 669 36 4 350
2005 3271 295 122 25 2 453
2006 3297 298 269 26 3147
2007 3335 303 393 38 5124
2008 3371 307 459 36 4 066
2009 3406 311 070 35 3611
2010 3443 314 836 37 3 766
2011 3499 320 787 56 5951
2012 3563 328 284 64 7497
2013 3604 332 404 41 4120
2014 3649 337 454 45 5050

Na terenie gminy, pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, zdecydowanie przewaza
zabudowa jednorodzinna (ok. 97% powierzchni mieszkalnej). Najwiecej budynkoéw wzniesiono po roku 1945

(blisko 85% budynkow).

Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

Trend z lat
Wskaznik Wielkosc Jedn. 1995-
2014+
gmina 40,0 m’pow.uz/ha |
powiat 74,5 mzpow.ui/ha .|
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej 5 -
wojewddztwo 98,5 m“pow.uz/ha 7
kraj 32,8 m’pow.uz/ha ?
gmina 28,3 m’/osobe y |
Sredni ) hnia mieszkani | micsskar powiat 30,6 mz/osobe 7
rednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca
P wojewddztwo 26,5 m’/osobe 7
kraj 26,7 m’/osobe 7
Srednia powierzchnia mieszkania gmina 92,5 m’/mieszk. 7
23
Id: 945BA21C-173A-4A8A-AEE3-7CB51220132D. Podpisany Strona 24
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Trend z lat
Wskaznik Wielkosc Jedn. 1995-
2014+
powiat 91,1 m’/mieszk. |
wojewodztwo 70,2 m’/mieszk. |
kraj 73,4 m’/mieszk. ?
gmina 3,3 o0s./mieszk. h']
powiat 3,0 o0s./mieszk. h']
Liczba os6b na 1 mieszkanie -
wojewodztwo 2,6 o0s./mieszk. A
kraj 2,8 os./mieszk. A
gmina 80,6 szt. ?
Liczba oddanych mieszkan w latach 1995-2014 na 1000 | Powiat 72,0 szt. 2
mieszkancow wojewodztwo 36,4 szt. 7
kraj 60,4 szt. |
gmina 26,4 % 7
Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2014 w powiat 21,4 % 2
catkowitej liczbie mieszkan wojewddztwo 9,6 % 7
kraj 16,6 % 7
gmina 115,6 m’/mieszk. 7
. 2 .
Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w latach | Powiat 122,6 m°/mieszk. 7
1995 - 2014 wojewédztwo 123,7 m*/mieszk. ?
kraj 101,2 m’/mieszk. .|

Liczb¢ mieszkan wybudowanych w poszczegolnych okresach w catej gminie pod wzgledem liczby mieszkan

oraz budynkow przedstawiono na rysunku 1-10.

30%
25,7%
25% - 2%
21,0%
20% - %
17,365%
15%

13,0%

1,5%
10,5§(,08%
%4,6%
- 5.,0/% | .
OO/O T T T T

12,5%

Udziat procentowy
S
X

przed 1918 1918-1944 1945-1970 1971-1978 1979-1988  1989-2002 po 2002

uliczba mieszkan  mliczba budynkow

Rysunek 1-10 Struktura wiekowa budynkow wg liczby mieszkan i powierzchni w gminie Istebna
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Ogolny stan zasoboéw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewodztwa $laskiego.
Generalnie w catej gminie technologie w budynkach zmieniaty si¢ wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii
wykonania materiatow budowlanych oraz wymogoéw normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkow,
w ktorych zastosowano mury wykonane z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, konczac na
budynkach najnowocze$niejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych materiatami
termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasoboéw mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzié, ze duzy udziat
w strukturze stanowia budynki charakteryzujace si¢ czgsto dostatecznym stanem technicznym oraz niskim lub
$rednim stopniem termomodernizacji (cze$¢ budynkow wielorodzinnych posiada jedynie wymienione okna
w mieszkaniach oraz w czg$ciach wspolnych). Jednocze$nie ogrzewanie piecowe wystepuje W budynkach

stanowigcych ok. 10% powierzchni ogrzewane;.

40% -

34,9%

32,9%
30% -
22,0%
20% -
10% -
3,1% 3,3% 3,8%
| | N B N

przed 1918  1918-1944  1945-1970 1971-1978  1979-1988  1989-2002  2002-2014

Rysunek 1-11 Udzial liczby mieszkan z piecami w poszczegolnych grupach wiekowych

1242 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezace do gminy

Na obszarze gminy znajduja si¢ budynki uzyteczno$ci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku
i technologii wykonania. Wykaz obiektow uzytecznos$ci publicznej przedstawiono w zataczniku 1 do

niniejszego Projektu zatozen.

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

Na terenie Gminy Istebna funkcjonuje ok. 960 podmiotéw gospodarczych, z czego wigkszos¢ to jednostki mate
i $rednie. Podstawe dziatalno$ci stanowig branze: handel, ustugi, budownictwo i transport. Brak wickszych

podmiotow o charakterze produkcyjnym.
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2. Ocena stanu istniejacego zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczng
| paliwa gazowe

2.1 Opis og6lny systemow energetycznych gminy

Wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych dla srodowiska rodzajow
dziatalnoséci cztowieka. Wynika to zarowno z ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak 1 z istoty przemian
energetycznych, ktorym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcéw.

Jedna z istotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane
Z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie gminy zapewniajace bezpieczenstwo

1 rowno$¢ dostgpu zasobow.

2.2 Lokalna polityka energetyczna Gminy Istebna

Przez lokalng polityke energetyczna nalezy rozumie¢ dazenie do realizacji zadan oraz celow
przedstawionych w niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania, postawione przed
Gming Istebna do realizacji poprzez zapisy zawarte w Ustawie - Prawo energetyczne.

Zadania te w zakresie planowania energetycznego zostaty prawnie przypisane gminie w Ustawie — Prawo
energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku. Artykut 18 ww. ustawy okresla, ze do zadan witasnych gminy
w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy,

e planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych si¢ na terenie gminy,

e finansowanie o$wietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujacych si¢ na terenie gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii i promocj¢ rozwigzan

zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

W ogo6lnych metodach planowania rozrdéznia si¢ nastgpujace etapy:
(1) ocena przysztych warunkow dziatania,

2 wyznaczenie celow ogdlnych i szczegdtowych,
) sformutowanie programéw dziatania i ich ocena poréwnawcza,
4 wybor programu — sposobu osiagnigcia celow.

W planowaniu energetycznym mamy najczesciej do czynienia z trzema uniwersalnymi celami w zaopatrzeniu
podmiotéw gospodarczych i spoteczenstwa gminy w energi¢ do roku 2030. Sa to:

(1) Podniesienie jakos$ci powietrza,
(2) Bezpieczenstwo energetyczne,
3) Akceptacja spoleczna dziatan gminy w zakresie energetyki, w tym tworzenie warunkow dla zdrowego

zycia mieszkancow, solidarno$¢ na rzecz warunkow zycia przysztych pokolen.
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Niektore cele wynikaja z uwarunkowan zewngtrznych, np. polityki energetycznej i Srodowiskowe;j
Unii Europejskiej i Polski. Sg wigc one niejako wymuszone prawnie np. standardy emisji zanieczyszczen
powietrza czy wielko$ci zaoszczgdzonej energii przez jednostki sektora publicznego. Niektore za§ sg celami
lokalnymi wynikajacymi z konieczno$ci poprawy stanu istniejacego i potrzeb rozwoju spoteczno-
gospodarczego gminy.

Wszystkie jednak maja wplyw na koszty zaopatrzenia gminy w energi¢. Wielkosci celow
szczegdlowych musza by¢ przyjmowane rozwaznie, na zasadach rozsadnego kompromisu miedzy poziomem
technicznego bezpieczenstwa energetycznego (rezerwowanie zrodet energii i sieci energetycznych, awaryjna
rezerwa mocy wytworczych i przesylowych, itp.), a kosztami zaopatrzenia w energie, ktore obciaza lokalne
podmioty gospodarcze i spoleczenstwo. To samo dotyczy jakosci srodowiska, gdyz coraz czystsze otoczenie

(ponadstandardowa jako$¢) na ogdt kosztuje wiece;j.

Istnieje wiele opcji technicznych (urzadzenia wytwarzania, przesytu i uzytkowania energii), opcji
paliwowych (wegiel, gaz ziemny i ciekly, produkty ropopochodne, odnawialne zrodla energii) i opcji
finansowych (instrumenty finansowe), ktére moga zapewnié¢ przyszte (krotko- i dlugoterminowe) zaopatrzenie

W energie.

Planowanie energetyczne ma wigc doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza zaopatrzenia w energie,
ktoéry ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalng gospodarke.

Jezeli do tego uwzglednimy:

e duza niepewnos$¢ przysziego otoczenia lokalnych systeméw energetycznych (ceny paliw i energii, wplyw
rynkowych mechanizméw takich jak ceny pozwolen na emisje zanieczyszczen, przychody ze sprzedazy
$wiadectw energii i wkrotce z oszczednoS$ci energii),

e dynamicznie powstajagce nowe uregulowania prawne (pakiet klimatyczno-energetyczny),

e Swiadomos$¢, ze dzisiaj podjete inwestycje i inne przedsiewzigcia energetyczne beda funkcjonowaé
W okresie zywotnosci urzadzen (nieraz do 40 — 50 lat, ale prawdopodobnie w innych warunkach
technologicznych, prawnych i ekonomicznych) to widaé, ze zadanie planowania energetycznego

postawione przed gminami nie jest tatwe.

Tym bardziej potrzebne jest profesjonalne podejécie do opracowania plandéw i wdrozenie procedur

monitorowania realizacji oraz okresowej aktualizacji planow.
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2.3 Ogolne cele gospodarki energetycznej Gminy Istebna

Tworzenie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gmin
powinno wyj$¢ nie od dziatan, na ktore kieruje explicite Ustawa — Prawo energetyczne, a od celow jakie gmina

przez plan zamierza osiggnac.
Ponizej zestawiono ogolne cele gospodarki energetycznej Gminy Istebna:

(1) Polepszenie jakosci powietrza:

= Wiaczenie si¢ w realizacje polityki klimatyczno-energetycznej UE i kraju przez przymierzenie si¢ do
celow 3x20%, w warunkach polskich do: 20% redukcji CO, (GC), 15% udziatu OZE, 20% wzrostu
efektywnosci energetycznej do 2020 roku (np. poprzez realizacje i wdrozenie Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej; wspoétpracg miedzynarodowa np. w ramach Stowarzyszenia Burmistrzow UE
(Covenant of Mayors),

* Minimalizowanie = negatywnego  oddzialywania  energetyki na  zdrowie  mieszkancow
i srodowisko, w tym przede wszystkim poprawa jakosci powietrza,

=  Utrzymanie wysokiej jakosci s$rodowiska naturalnego ze wzglgdu na turystyczny charakter

dziatalnosci podmiotow zlokalizowanych na terenie gminy.

(2) Podniesienie bezpieczenstwa energetycznego':

= Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii dla gospodarki i spoteczenstwa,

= Zintegrowany rozwoj energetyki (strona wytwarzania, dystrybucji i uzytkowania energii) prowadzacy
do mozliwie najnizszych kosztow pokrycia zapotrzebowania na energie,

=  Rozwoj spoteczno-gospodarczy gminy, np. wg gtownych celéw Strategii Unii Europejskiej do 2020
jak: zatrudnienie, badania i innowacje, zmiany klimatu i energia, edukacja, zwalczanie ubdstwa przez
zwickszajacy si¢ udzial zdecentralizowanej energii w zaopatrzeniu gminy w energi¢ oraz
wykorzystanie lokalnych i regionalnych zasobow energii, w tym OZE.

(3) Akceptacja spoteczna dzialan gminy w zakresie energetyki:
*  Dazenie do najnizszych kosztoéw ponoszonych za no$niki energetyczne,
*  Poprawa fadu przestrzennego, rozwoj zrbwnowazonej przestrzeni publicznej.

Stad gmina ma pole do wyboru wilasnych celéw, przede wszystkim tych, ktore wspiera¢ beda strategie
rozwoju spotecznego gminy: zwigkszenie zatrudnienia, wigksze wptywy z lokalnych podatkéw do budzetu,
poprawa warunkow zdrowotnych, rozwdj innowacyjnosci, partnerstwo w realizacji zadan, komunikacja
i wzrost $wiadomosci spoteczenstwa, rozwoj infrastruktury energetycznej pod inwestycje itp.

Optymalizacja celow globalnych i lokalnych zostala przedstawiona na ponizszym rysunku.

! bezpieczenstwo energetyczne - zapewnienie $rodkow i mozliwosci efektywnego wytwarzania, przesylania i dystrybucji energii
odbiorcom, w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony
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Cele globalne i lokalne

Cele
globaine

1) Bezpleczenstwo
energetyczne

2) Jakosé powietrza

3) Koszty zaopatrzeniy
w energie

v Pakiet klimatyczno

Cele — . energetyczny 3 x 20%
v Roxwdj gospodarczy :
lokalne i spoteczny ¥ Konkurencyjny rynek
: - energii
v Budlet gminy -
¥ Rewitalizacja
gminy

Rysunek 2-1 Cele globalne i lokalne w zakresie gospodarki energetycznej

W dziataniach gminy nalezy prowadzi¢ do zrownowazenia celow zwiazanych z bezpieczenstwem
energetycznym, jakoscig powietrza oraz akceptacja spoteczng dziatan gminy w zakresie energetyki.
W niniejszym opracowaniu w rozdziale 5 wyznaczono trzy scenariusze zaopatrzenia Gminy Istebna w paliwa
i energie do 2035 r. Scenariuszem optymalnym wskazanym do realizacji przez Gming Istebna jest scenariusz
umiarkowany.

2.4 Systemy energetyczne

2.4.1 Bilans energetyczny gminy

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych grup
odbiorcow wraz ze sposobem ich pokrywania oraz struktur¢ uzytkowania poszczegdlnych nosnikow energii
i paliw.

Wielkos$¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy)

wynosi ok. 114,5 GWh/rok (410,94 TJ/rok). Udziat poszczegdlnych odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie

przedstawia si¢ nastepujaco:
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22,7% 0,9%

2,7%

73,8%

B Gospodarstwa domowe i rolne B Uzyteczno$é publiczna

m Handel, ustugi, przedsiebiorstwa m Oswietlenie ulic

Rysunek 2-2 Udzial poszczegolnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie
w 2014 roku

Odbiorcami energii w Gminie Istebna sa glownie gospodarstwa domowe (ok. 73,8%), obiekty w grupie
handel, ustugi, przedsigbiorstwa (0K. 22,7% udziatu w rynku energii) oraz obiekty uzytecznosci publicznej (ok.
2,7%) i oswietlenie uliczne (0,9%).

Wielkos¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepla woda uzytkowa, ciepto do celow bytowych oraz ciepto dla
przedsigbiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 51,4 MW, w zapotrzebowaniu
energii 253,3 TJ/rok. Udziat poszczegblnych odbiorcow w rynku ciepta przedstawia si¢ nastepujaco:

11,6%

84,6%

B Mieszkalnictwo B Uzytecznos$é publiczna 1 Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-3 Udzial poszczegélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc cieplng w 2014 roku
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B Mieszkalnictwo B Uzyteczno$¢ publiczna = Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-4 Udzial poszczegolnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na cieplo
w 2014 roku

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie c.w.u.,
oswietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na o§wietlenie) przedstawiono na kolejnych
rysunkach (rysunki 2-5 oraz 2-6). Dane bilansowe przedstawiono rowniez tabelarycznie (tabela 2-1 do 2-2).

= 0,7%

m wegiel

B drewno

m olej opatowy

M energia elektryczna

m Gaz LPG

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele lacznie w Gminie Istebna
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H 0,8%

= 11,8%

m wegiel

M drewno

m energia elektryczna

M propan - butan

molej

Rysunek 2-6 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen, c.w.u., cele bytowe,

technologia)

Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Gminy Istebna na moc

Zapotrzebowanie Gminy Istebna na moc
Powierzchnia
L.p. Wyszczeg6lnienie uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby ?)Ltjrr;]:b
grzewcze C.W.U. bytowe elektr. p
cieplnych
m’ MW MW MW MW MW
1 | Mieszkalnictwo 337 453 36,67 4,44 2,37 5,72 43,5
2 | Uzytecznos$¢ publiczna 19 993 1,71 0,19 0,08 0,30 2,0
g |Handel, ustugi, 50 719 517 0,57 0,20 3,20 6,0
przedsigbiorstwa

4 | Oswietlenie ulic 1,17

SUMA 408 165 43,6 52 2,7 10,4 51,4
32
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Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania Gminy Istebna na energie

Zapotrzebowanie Gminy Istebna na energie
Powierzchnia s
L.p. Wyszczegdlnienie uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby Oltjrn; :b
c.0. C.W.L. bytowe elektr. P
cieplnych
m? GJ GJ GJ MWh GJ
1 | Mieszkalnictwo 337 453 152 335 38084 10 180 10 436 200 599
2 | Uzytecznos¢ publiczna 19993 6 599 733 225 321 7 557
g | Handel, ustugi, 50 719 35 329 8832 1014 8377 45176
przedsigbiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 718
SUMA 408 165 194 264 47 649 11419 19 851 253 332
Tabela 2-3 Bilans paliw dla Gminy Istebna za rok 2014
L.p. Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie
1 Propan - butan Mg/rok 60,6
2 Wegiel kamienny Mg/rok 10912
3 Drewno Mg/rok 3159
4 Olej opatowy m*/rok 1184,5
5 OZE GJ/rok 1460
6 Cieplo sieciowe GJ/rok 3827
8 Energia elektryczna MWh/rok 19851
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2.4.2 System cieptowniczy

Na terenie Gminy Istebna nie wystepuje centralny system cieplowniczy. Mieszkancy zaopatruja sie
W ciepto indywidualnie ze Zzrédet zlokalizowanych w ogrzewanych budynkach. Wystepuje takze lokalna

kottownia zaopatrujaca budynki z osiedla Kubalonka, ktdra zostata opisana w ponizszym rozdziale.

2.4.2.1  Lokalne systemy grzewcze

Na terenie gminy dzialalno$¢ w zakresie zaopatrzenia w ciepto osiedla Kubalonka prowadzi Slaski
Zarzad Nieruchomosci w Katowicach. Jednostka organizacyjna wojewodztwa $laskiego zarzadza
budynkami mieszkalnymi na osiedlu Kubalonka w Istebnej oraz dostarcza ciepto poprzez kotlownie
weglowa zlokalizowang w jednym z budynkow.

W ponizszej tabeli przedstawiono informacje na temat zrodet ciepta Slaskiego Zarzadu Nieruchomosci na

terenie Gminy Istebna.

Tabela 2-4 Dane dotyczace zrodla ciepla Slqskiego Zarzgdu NieruchomoS$ci w Gminie Istebna

Typ kotla/urzadzenia Trzy kotly na paliwo stale: 250 kW, 150 kW oraz 100 kW
Rodzaj paliwa wegiel groszek
Moc nominalna 0,5 MW
Lata 2013 2014 2015
Zuzycie wegla, Mg/rok 459,8 390,45 412,37
Zuzycie energii elektrycznej, MWh/rok 0,2422 0,2507 0,2412
Zamowiona moc cieplna, MW 0,495 0,495 0,495
Moc wytwarzana, MW 0,560 0,440 0,440
Sumaryczna produkcja ciepta, GJ/rok 5597 4 400 4398

Zrodto: ankietyzacja

Ponadto na terenie Gminy Istebna Slaski Zarzad Nieruchomosci posiada ok. 0,15 km sieci oraz 2 wezty

cieplne.

W ponizszych tabelach przedstawiono informacje dotyczace ilosci odbiorcoOw oraz zuzycia ciepla na
osiedlu Kibalonka. W grupie gospodarstw domowych ujeto dwa budynki nalezace do Slaskiego Zarzadu
Nieruchomosci w Katowicach, natomiast do grupy pozostalych odbiorcow zaliczono cztery budynki
wspolnot  mieszkaniowych — administrowanych  przez  Przedsigbiorstwo  Zarzadzania i Obrotu

Nieruchomosciami ZAPON Sp. z. 0. 0. z Cieszyna.

34

Id: 945BA21C-173A-4A8A-AEE3-7CB51220132D. Podpisany Strona 35



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Tabela 2-5 Dane dotyczace liczby odbiorcow ciepla w poszczegélnych grupach odbiorcéw w latach 2013 — 2015 -
Slaski Zarzad Nieruchomo$ci w Katowicach

Liczba odbiorcow ciepla sieciowego
w poszczegolnych latach — Slaski Zarzad
Grupa odbiorcow Nieruchomosci w Katowicach, szt.

2015 r.

Gospodarstwa domowe
Handel, ustugi
Uzyteczno$¢ publiczna
Pozostali odbiorcy
RAZEM

O | LN

Zrodto: ankietyzacja

Pozostali Gospodarstwa
odbiorcy domowe
45% 22%

Handel, ustugi
22%
Uzytecznosé
publiczna
11%

Rysunek 2-7 Struktura odbiorcéw ciepla w poszczegélnych grupach w 2015 r. — Slaski Zarzad Nieruchomosci w
Katowicach

Zrédto: ankietyzacja

Tabela 2-6 Dane dotyczace iloci ciepla dostarczonego odbiorcom w latach 2013 — 2015 — Slaski Zarzad
Nieruchomosci w Katowicach

Tloé ciepla dostarczonego odbiorcom w poszczegolnych latach — Slaski Zarzad Nieruchomos$ci w Katowicach,
GJ
2012 2013 2014
4 867 3826 3927

Zrédto: ankietyzacja
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Rysunek 2-8 Trend zmian ilosci ciepla dostarczonego do odbiorcow w latach 2013 — 2015 — Slaski Zarzad
Nieruchomosci w Katowicach

Zrédto: ankietyzacja

2.4.3 System gazowniczy

Na terenie Gminy Istebna nie funkcjonuje system gazowniczy. Gaz uzytkowany jest przez
odbiorcow indywidualnie, w postaci gazu ciektego.

2.4.4  System elektroenergetyczny
2441  Informacje ogdlne

Wtascicielem poszczegdlnych elementow systemu elektroenergetycznego na obszarze Gminy
Istebna jest spotka TAURON Dystrybucja S. A. Oddziat w Bielsku-Biate;j.

Zasigg terytorialny spotek zajmujacych si¢ dystrybucja energii elektrycznej przedstawia ponizszy
rysunek.
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Rysunek 2-9 Zasieg terytorialny spolek zajmujacych si¢ dystrybucja energii elektrycznej
Zrodto: Urzad Regulacji Energetyki

Zrodtami zasilania sieci $redniego napiecia (SN) zlokalizowanej na terenie Gminy Istebna sg stacje
transformatorowe 110/15 kV GPZ Rajcza, wyposazona w dwa transformatory 110/15 kV o mocy 10
MVA oraz GPZ Wista wyposazona w transformator 110/15 kV o mocy 16 MVA. Odbiorcy energii
elektrycznej zasilani sa poprzez napowietrzno-kablowe i kablowe sieci $redniego napigcia, stacje
transformatorowe SN/nN i linie niskiego napigcia.

W ponizszej tabeli przedstawiono informacje dotyczace sieci dystrybucyjnej na terenie Gminy
Istebna.

Tabela 2-7 Dlugosci linii napowietrznych i kablowych SN i nN bedacych wlasnoscia TAURON Dystrybucja S.A.
Oddzial w Bielsku-Bialej zlokalizowanych na terenie Gminy Istebna

Rodzaj linii Diugos¢, m
napowietrzne $redniego napiecia | 72 075,00

kablowe $redniego napiecia 15 806,00

napowietrzne niskiego napiecia 229 701,00

kablowe niskiego napiecia 44 121,00

Zrédto: TAURON Dystrybucja S. A.
Jak informuje TAURON Dystrybucja S. A. z GPZ Rajcza zasilanych jest 82% stacji

transformatorowych na terenie Gminy Istebna, natomiast pozostate 18% - z GPZ Wista.
Wykaz wszystkich stacji transformatorowych przedstawiono w zataczniku 2.
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24472 Oswietlenie ulic

Utrzymanie oswietlenia drog, parkow, skwerow i innych publicznych terenow nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkéw gminy w zakresie planowania energetycznego.

Na terenie Gminy Istebna znajduje si¢ lacznie 913 punktéw oswietlenia ulicznego. Znaczna
wigkszo$¢ oswietlenia (ok. 95%) stanowia wyremontowane i energooszczgdne oprawy. W ponizszej tabeli
przedstawiono liczbg opraw ze wzgledu na wiasciciela.

Tabela 2-8 Liczba opraw o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Istebna

Wiasciciel Liczba opraw
Gmina Istebna 292
TAURON Dystrybucja S. A. Oddziat w Bielsku-Biatej 621
RAZEM 913

Zrédto: Urzad Gminy Istebna

24.43  Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszej tabeli przedstawiono szacunkowe zuzycie energii elektrycznej oraz strukture zuzycia
na terenie Gminy Istebna.

Tabela 2-9 Zuzycie energii elektrycznej w 2012 roku w podziale na poszczegolne grupy taryfowe na terenie
gminy Istebna

Grupa odbiorcow Zuzycie energii, MWh
Handel, ustugi, wytworstwo 8 376,65
Uzytecznos¢ publiczna 320,68
Os$wietlenie 717,91
Mieszkalnictwo 104 36,14
RAZEM 19 851,38

Zrodto: analizy wtasne FEWE
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Handel, ustugi,
wytwdrstwo
42,2%

Mieszkalnictwo
52,6%

Uzytecznosé
Oswietlenie publiczna
3,6% 1,6%

Rysunek 2-10 Zasieg terytorialny spolek zajmujacych si¢ dystrybucja energii elektryczne;j
Zroédto: Urzad Regulacji Energetyki
Na terenie Gminy Istebna wickszo$¢ energii elektrycznej zuzywanej jest przez sektor
mieszkalnictwa (ok. 53%). Nastepnym sektorem pod wzgledem zuzycia jest handel, ustugi i wytworstwo
— ok. 42%. Znacznie mniej energii zuzywa os$wietlenie uliczne (ok. 4%) oraz budynki uzytecznosci
publicznej.

24.4.4 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

Na podstawie informacji TAURON Dystrybucja S. A. Oddziat w Bielsku-Bialej przedsigbiorstwo
planuje realizacj¢ projektow inwestycyjnych zwigzanych z przytaczeniem nowych odbiorcéw w latach
2017 — 2020, a takze realizacj¢ zadan zwigzanych z budowa i rozbudowa sieci na lata 2017 — 2020.
Informacje na ten temat przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 2-10 Lista projektow inwestycyjnych TAURON Dystrybucja S. A. Oddzial w Bielsku-Bialej zwigzanych z
przylaczeniem nowych odbiorcéw w latach 2017 — 2020

} ) Moc Informacje Zakres rzeczowy
Nazwa/rodzaj projektu przylaczeniowa e
inwestycyjnego (po realizacji .
inwestycji) przylaczenia Przylacze Rozbudowa sieci
Wydano
przytaczenia w I1I grupie 990 warunki roztaczniki SN sie¢ SN
przytaczeniowe
Wydano
przytaczenia w I1I grupie 950 warunki roztaczniki SN sie¢ SN
przyltaczeniowe
Wydano
przytaczenia w I1I grupie 899,4 warunki roztaczniki SN sie¢ SN
przyltaczeniowe
Wydano
przytaczenia w III grupie 1200 warunki roztgczniki SN sie¢ SN
przytaczeniowe
GRUPY PRZYLACZENIOWE IV-VI
przytaczenie nowych obiektow Podpisano budowa budowa sieci
do sieci 1390 umowe przytaczy elektroenergetycznej
nN przylaczeniowa | napowietrznych i
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Moc .
Zakres rzeczow
Nazwa/rodzaj projektu przylaczeniowa Igzg;ga?: y
inwestycyjnego (po realizacji h ace o
inwestycji) przylaczenia Przylacze Rozbudowa sieci
kablowych nN
. o budowa
przytaczenie nox_Ny_ch obiektow Wydan(? przylaczy budowa sieci
do sieci 1124 warunki ; il elek .
N przylaczeniowe napowietrznych i | elektroenergetycznej
kablowych nN
. o budowa
przytaczenie nox_Ny_ch obiektow Wydan(? przylaczy budowa sieci
do sieci 1334 warunki ; il elek .
N przylaczeniowe napowietrznych i | elektroenergetycznej
kablowych nN
. o budowa
przytaczenie n0\.7vyf:h obiektow Wydanq przylaczy budowa sieci
do sieci 1499 warunki d .
N przylaczeniowe papowwtrznych elektroenergetycznej
i kablowych nN
przyltaczenie nowych obiektow Wydano budowa L
NS - przyltaczy budowa sieci
do sieci 1499 warunki ; . .
N przylaczeniowe napowietrznych i | elektroenergetycznej
kablowych nN
przyltaczenie nowych obiektow Wydano budowa L
NS - przyltaczy budowa sieci
do sieci 1499 warunki d .
N przylaczeniowe napowietrznych | elektroenergetycznej
i kablowych nN
wymiana stupa,
zabudowa roztacznika
uziemnika RUN
Koniakéw ul. 111/24, budowa linii
Tynlok’, przquczenle 5 Podpisano budowa zlacza SN typu BLTT3
budynkéw mieszkalnych, ... | x50mm?2 dt. ok 600m,
. . 21 umowe ZK, budowa linii .
budowa stupowej stacji rvlaczeniow Kablowei budowa stacji tr. STSu
transformatorowej wraz z liniami przyly 4 g 20/250
SN inN z transformatorem
160kVA, budowa linii
napowietrznej nN o dk.
55m
GRUPA PRZYLACZENIOWA 111
. . przytaczenia w 111
przytaczenia w I1I grupie 650 grupie
. . przylaczenia w 111
przytaczenia w I1I grupie 900 grupie
. . przylaczenia w 111
przytaczenia w I1I grupie 990 grupie
wykonanie
przytaczenia w I1I grupie 890 . pr.zmc?y. . sie¢ SN P rzquczen_la w I
Z 1stniejace] siect grupte
SN
wykonanie
przytaczenia w I1I grupie 899,4 . pr.zmc?y. . sie¢ SN P rzquczen_la w I
Z 1stniejace] siect grupte
SN
wykonanie
przylaczenia w III grupie 2200 . pr.zﬂa,cgy' . sie¢ SN przyiqczen_la il
Z istniejacej sieci grupie
SN
wykonanie .
przytaczenia w III grupie 899,4 przytaczy sie¢ SN przyiqcxn;: wl
Z istniejacej sieci grup
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Moc .
Nazwa/rodzaj projektu przylaczeniowa I(r;;ormaCJe Zakres rzeczowy
inwestycyjnego (po realizacji tyczqce-
inwestycji) przylaczenia Przylacze Rozbudowa sieci
SN
GRUPY PRZYLACZENIOWE IV-VI
przytaczenie nowych obiektow
do 1124
sieci nN
przytaczenie nowych obiektow 1124
do sieci nN
przytaczenie nowych obiektow 1334
do sieci nN
budowa
przytaczenie nowych obiektow 1499 przytaczy budowa sieci
do sieci nN kablowych i elektroenergetycznej
napowietrznych
budowa
przytaczenie nowych obiektow 1500 przytaczy budowa sieci
do sieci nN kablowych i elektroenergetycznej
napowietrznych
budowa
przytaczenie nowych obiektow 1250 przytaczy budowa sieci
do sieci nN kablowych i elektroenergetycznej
napowietrznych
budowa
przytaczenie nowych obiektow 1350 przytaczy budowa sieci
do sieci nN kablowych i elektroenergetycznej
napowietrznych

Zrodto: ankietyzacja

Tabela 2-11 Lista zadan TAURON Dystrybucja S. A. Oddzial w Bielsku-Bialej zwiazanych z budowa i
rozbudowg sieci na lata 2017 — 2020

Nazwa/rodzaj zadania inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

Budowa potaczenia linii napowietrznych 15 kV -
domykanie ciggow SN RS Istebna Centrum -
Jasnowice do linii Jaworzynka z RS Istebna

Centrum

Budowa ok 1,2 km linii napow. SN typu PAS 70 mm2 lub
kablowej 120 mm2 z budowa kontenerowej stacji transf
(likw b.U) z tacznikami ster radiowo wg opracowanych

wytycznych (likwidacja promienia zasil 20 st. tr.)

Budowa potaczenia linii napowietrznych 15 kV -
domykanie ciggéw SN GPZ Strumien - Bakow
(odg. Zbytkow II) do linii Cegielnia z GPZ
Strumien okolice stacji Strumien Glinianka

Budowa ok 2,0 km linii napow. SN typu PAS 70 mm2 lub
kablowej 120 mm2 z zabudowg rozlgcznika ster radiowo wg
opracowanych wytycznych (likwidacja promienia zasil 6 st.

tr.)

Budowa potaczenia linii napowietrznych 15 kV -
domykanie ciggéw SN RS Istebna Centrum -
Koniakow do linii Kamesznica z RS Milowka

(RD4)

Budowa ok 1,5 km linii napow. SN typu PAS 70 mm2 lub
kablowej 120 mm2 z zabudowg rozlgcznika ster radiowo wg
opracowanych wytycznych (likwidacja promienia zasil 5 st.

tr.)

Budowa potaczenia linii napowietrznych 15 kV -
domykanie ciagow SN RS Istebna Centrum - linia
Koniakow odg. Istebna Zaolzie Szkota do odg.
Koniakow Cisowy

Budowa ok 1,5 km linii napow. SN typu PAS 70 mm2 lub
kablowej 120 mm?2 z zabudowa roztacznika ster radiowo wg
opracowanych wytycznych (likwidacja promienia zasil 10
st. tr.)

GPZ Istebna - budowa stacji 110/15 kV

Budowa stacji 110/15 kV w uktadzie H4 z dwoma
transformatorami o mocy 10 MVA

Realizacja zabiegdéw modernizacyjnych na

urzadzeniach i obiektach sieci dystrybucyjne;j -

Linia kablowa nN typu YAKXS 4x240 dt. ok. 1 km,
Linia napowietrzna nN typu AsXS 4x95 dt. ok. 13 km,
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Nazwa/rodzaj zadania inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

SWS-2

"Realizacja zabiegdéw modernizacyjnych na
urzadzeniach 1 obiektach sieci dystrybucyjnej -
warunki pracy sieci nN - SWS-2"

Linia kablowa nN typu YAKXS 4x240 dt. ok. 1 km,
Linia napowietrzna nN typu AsXS 4x95 dt. ok. 11 km,

Zadania zwigzane z wymiang shupéw na liniach
SN

Zadania zwigzane z wymiang shupéw na liniach
nN

B. Modernizacja i odtworzenie, istniejacego
majatku, zwigzane z poprawa jakosci ustug i/lub
wzrostem zapotrzebowania na moc - sieci nN -
RD2

Napowietrzna nN AsXSn 4x95 mm?2 dt. ok. 2,0 km,
kablowa nN YAKXS 4x120 mm2 dt. ots.0,5 km,
napowietrzn. SN (AFL 70, PAS 70) dt. ok.

1,0 km

Linia napowietrzna SN 3xXUHAKXS 120 dt. ok.
0,5 km,

Linia napowietrzna SN typu 3xBLL-T 50 dt. ok. 5 km,
Linia kablowa nN typu YAKXS 4x240 dt. ok. 1 km,
Linia napowietrzna nN typu AsXS 4x95 dt. ok. 13 km,
Kontenerowa stacja transformatorowa 5 szt.
Stupowa stacja transformatorowa 40 szt.
Transformator 100 MVVA 23 szt.,
Transformator 160 MVA 19 szt.,
Transformator 250 MVA 2 szt.,
Transformator 400 MVA 1 szt.,

Zrédto: ankietyzacja

Poprawa jakosci energii elektrycznej w sieciach
nN SWS-2

2.5 Stan $rodowiska na obszarze gminy

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Gminy Istebna oparty jest gldwnie o spalanie paliw statych
(gtéwnie wegla kamiennego). System cieptowniczy obejmujacy niewielki obszar gminy oparty jest na
zrodtach, w ktorych podstawowym paliwem jest wegiel kamienny. Ponadto w wielu budynkach w gminie
ogrzewanie odbywa si¢ poprzez spalanie paliw statych, gtéwnie wegla kamiennego w postaci pierwotnej,
W tym rowniez ztej jakosci, np. miatu, flotu, mutéw weglowych.

Negatywne oddziatywanie na $rodowisko ma réwniez spalanie paliw w silnikach spalinowych
napedzajacych pojazdy mechaniczne.

2.5.1 Charakterystyka gtdéwnych zanieczyszczen atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen sktada si¢ gldwnie z dwdch grup: zanieczyszczenia lotne stale (pytowe)
i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pytowych nalezg np. popidt
lotny, sadza, zwigzki olowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali cigzkich.

Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki wegla (CO 1 CO,), siarki (SO,) i azotu (NOy), amoniak (NHs)
fluor, weglowodory (fancuchowe i aromatyczne), oraz fenole.

Do zanieczyszczen energetycznych naleza: dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO, dwutlenek
siarki — SO,, tlenki azotu - NOy, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia rdéznego rodzaju procesoOw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
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wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg by¢ zanieczyszczenia w postaci roéznego rodzaju
zwigzkow organicznych, a wsrod nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtownymi zwigzkami wplywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sa dwutlenek
wegla odpowiadajacy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CH,. Dwutlenek siarki
i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwo$ci zwigzanej z bezposrednim oddzialywaniem na organizmy zywe
sg rownoczesnie zrodtem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyty w szerokim
spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sa weglowodory aromatyczne (WWA), posiadajace
wlasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazuja WWA majagce wigcej niz trzy
pierScienie benzenowe w czasteczce. Najbardziej znanym wsrdd nich jest benzo[a]piren, ktorego emisja
zwigzana jest rowniez z procesem spalania wegla zwlaszcza w niskosprawnych paleniskach
indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegaja one
W powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje si¢ wystepowanie zjawiska
synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujacego efekt wigckszy niz ten, ktoéry powinien wynikaé
z sumy efektow poszczegdlnych sktadnikow.

Na stopien oddziatywania majg rowniez wpltyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotno$¢ powietrza oraz kierunek i predkos$¢ wiatru.

Wielkosci  dopuszczalnych pozioméw  stgzen niektorych —substancji  zanieczyszczajacych
w powietrzu okre§lone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 T.
(Dz. U. poz. 1031). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czesto$¢ przekraczania
dopuszczalnego stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem, zestawiono

W ponizszej tabeli.
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Tabela 2-12 Dopuszczalne normy w zakresie jako$ci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

Dopuszczalny poziom Dopuszczalna czestos¢
. Okres u$redniania puszczainy po przekraczania Termin
Substancja o, L substancji w powietrzu, . L
wynikow pomiarow md dopuszczalnego poziomu | osiagniecia
ne w roku kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
L jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki -
24 godziny 125 3razy 2005
Otow rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni* 2020
Pyl zawieszony 25 35 razy 2015
rok kalendarzo
PM2.5 i 20 - 2020
Pyt zawieszony 24 godziny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenck wegla 8 godzin 10 000 - 2005
. I Poziom docelowy DOpuszczah?a czgstosc .
- Okres usredniania T : przekraczania poziomu Termin
Substancja o, L substancji w powietrzu, L
wynikéw pomiaréw na/m? docelowego w roku osiagnigcia
g kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, uSredniona w ciggu

ostatnich 3 lat. Jezeli brak jest wynikoéw pomiaréw z 3 lat, podstawe klasyfikacji moga stanowi¢ wyniki z dwoch lub
jednego roku.

Tabela 2-13 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin

Substancja

Okres usredniania wynikéw

Dopuszczalny poziom

Termin osiagnigcia

pomiaréw substancji w powietrzu pozioméw
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/m® 2003
... rok kalendarzowy i pora zimowa (okres 3
Dwutlenek siarki od 1 X do 31 111) 20 pg/m 2003
. Okres u$redniania wynikéw Poziom docelowy substancji Termin osiagniecia
Substancja ., 2 3. .
pomiaréw w powietrzu, pg/m>h pozioméw
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010
Poziom celow
- Okres u$redniania wynikéw dlugoterminowych Termin osiagniecia
Substancja . . ! L
pomiarow substancji w powietrzu, poziomow
ng/m*h
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

W ponizszej tabeli zostaly okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku

siarki oraz ozonu.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Tabela 2-14 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

OkKkres usredniania

Dopuszczalny poziom

Substancja o . - substancji w
wynikow pomiarow . 3
powietrzu, pg/m
Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 300

* warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jako$é powietrza na
obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory z tych obszarow jest mniejszy.

** warto$¢ progowa informowania spoleczenistwa o ryzyku wystapienia pozioméw alarmowych wynosi 180 pg/m?

2.6 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa oraz Gminy Istebna

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie
W znacznym stopniu wystepujace warunki meteorologiczne. Przy stalej emisji — zmiany stezen
zanieczyszczen s3 glownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania zanieczyszczen
z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku:
— sezon zimowy - charakteryzuje si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdéwnie przez niskie
zrodla emisji,
— sezon letni - charakteryzuje si¢ zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtorne
powstate w reakcjach fotochemicznych.
Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zalezno$ci od pory roku
podano w tabeli 2-15.

Tabela 2-15 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen Glowne zanieczyszczenia
Zanieczyszczenia Zima: SO,, pyl zawieszony, CO Latem: Os
Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
e wysokie ci$nienie, e wysokie ci$nienie,
. e spadek temperatury ponizej 0°C, e wzrost temperatury powyzej 25°C,
Wzrost  stezenia | | spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s dek predkosci wi izej 2 m/
zanieczyszczenh P p @ p ) > e gspadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
e Dbrak opadow, e brak opadow,
e inwersja termiczna, e promieniowanie bezposrednie powyzej
2
e mgla, 500 W/m
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
Spadek . e niskie ci$nienie, ¢ niskie ci$nienie,
pade stc;z,ema e wzrost temperatury powyzej 0°C, e spadek temperatury,
zanieczyszczenh o7 o ] .
e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady, e opady,
Ocen¢ stanu atmosfery na terenie wojewodztwa 1 gminy przeprowadzono w oparciu

o dane z ,,Czternastej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim obejmujaca 2015 rok”.
Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisj¢ podstawowych zanieczyszczen ze zrodet punktowych na
terenie wojewodztwa $laskiego.
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strefa slaska

36 maksymalne
stezenie dobowe
PM10 [pg/m3]

[ ] <4000

I 4001 - 50,49
B 050 - 70.00
B - 7000 A ST

Rysunek 2-11 Warto$ci 36 maksymalnego stezenia dobowego PM10 — kryterium ochrony zdrowia

Zrédto: Czternasta roczna ocena jako$ci powietrza w wojewodztwie $laskim obejmujaca 2015 rok
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

strefa slaska

Srednia roczna
PM10 [g/m3]

[ <20.00

[ 20.01 - 25,00
[J2s.01-30.00
[ 30.01-35.00
B 3501-4049
I :050- 4500
->45.00 s ¢ 1 1 4 s 41

Rysunek 2-12 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych pytu zawieszonego PM10 - kryterium ochrona
zdrowia ludzi

Zrédlo: Czternasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim obejmujaca 2015 rok
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strefa slaska

Srednia roczna
PM2,5 [ug/m3]
- =15.00
[ 1501-17.40
[ 117.50-2049
[ 20,50 - 23,00
B 2501- 2540
B 2550-35.00
| B

Rysunek 2-13 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych pylu PM2.5 - kryterium ochrona zdrowia ludzi

Zrédto: Czternasta roczna ocena jako$ci powietrza w wojewodztwie $laskim obejmujaca 2015 rok
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

strefa slaska

Srednia roczna
BAP [ng/m3]
B <080

[ Jos1-100
B 101-140
B 150-200
B 201-300
B :o-500
B 50500 it
- > 800 N TN T T (S T

Rysunek 2-14 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych benzo(a)pirenu - Kryterium ochrona zdrowia ludzi

Zrédto: Czternasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim obejmujaca 2015 rok

Na terenie wojewddztwa Slaskiego zostalo wydzielonych 5 stref zgodnie rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie stref, w ktérych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz.
U. 2 2012r., poz. 914). Strefy te zostaly wymienione ponizej i przedstawione na rysunku 6-5:

aglomeracja gornoslaska,
aglomeracja rybnicko-jastrzebska,
miasto Bielsko-Biala,

miasto Czestochowa,

strefa $laska.

Gmina Istebna wg powyzszego podziatu przynalezy do strefy $lgskie;j.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna
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Rysunek 2-15 Strefy w wojewodztwie $laskim, dla ktérych dokonano ocene jako$ci powietrza

Zrédto: Czternasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim obejmujaca 2015 rok

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegolne strefy wojewodztwa slaskiego

zaliczono do jednej z ponizszych klas:

klasa A: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaly odpowiednio pozioméw

dopuszczalnych, pozioméw docelowych, poziomow celdow dtugoterminowych,

klasa C: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne lub docelowe

powigkszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreslony,

klasa D1: jezeli stgzenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaly poziomu celu

dlugoterminowego,

klasa D2: jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Na terenie strefy $laskiej, w ktorej znajduje si¢ Gmina Istebna, klasg C okreslono dla nastepujacych

substancji:
e pyl zawieszony PM10,
e pyl zawieszony PM2.5,
e benzo(a)piren — B(a)P,
e 0zon.

50

Id: 945BA21C-173A-4A8A-AEE3-7CB51220132D. Podpisany

Strona 51



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna
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Rysunek 2-16 Czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pylu PM10 w latach 2010-
2015

Zrédto: Czternasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewoddztwie §laskim obejmujaca 2015 rok

2014 rok W2015 rok W pokrycle czasu pomiarami [%] w 2015 roku
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Rysunek 2-17 Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 w
latach 2014-2015

Zrodho: Czternasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie §laskim obejmujgca 2015 rok

Na wszystkich 22 stanowiskach pomiarowych wojewddztwa dla pylu zawieszonego PMI10
odnotowano wyzsza niz 35 dopuszczalng czestos¢ przekraczania poziomu 24-godzinnego wynoszacego 50
pg/m®. W strefie $laskiej wartosci $rednie stezen pylu PM10 w 2015 roku wyniosty: od 23 do 52 pg/m®
(warto$¢ dopuszczalna 40 pg/m?®).
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

W porownaniu do 2014 roku st¢zenia $rednie roczne w strefie Slaskiej zmniejszyly si¢ na 11
stanowiskach (najznaczniej w Ustroniu o 17%), w Lublincu pozostaty na takim poziomie jak w 2014 roku,
wzrosty na Myszkowie o 12%.

Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 byta
wyzsza niz dopuszczalna czesto$¢ i wynosita w strefie $laskiej - od 16 dni w Ustroniu, 20 w Ztotym
Potoku do 117 dni w Pszczynie, przekraczajac na tym stanowisku 3,3-krotnie dopuszczalna czgsto§é

Warto$¢  dopuszczalna stezenia pylu zawieszonego PM2.5, wynoszaca 25 pg/m°, zostata
przekroczona w 2015 roku na 8 stanowiskach. W strefie $laskiej - od 19 ug/m3 w Ztotym Potoku do 35
ug/m3 w Godowie.

W poréwnaniu z rokiem 2014, w 2015 roku wzrost wartosci nastgpit w strefie $laskiej o 10%
W Ztotym Potoku (gmina Janow), o 15% w Tarnowskich Goérach oraz o 13% w Godowie

Zgodnie z Uchwata Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego nr IV/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku
sprawie przyjecia ,,Programu ochrony powietrza dla stref wojewodztwa $laskiego majacego na celu
osiggniecie poziomdéw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz pulapu stgzenia ekspozycji”
poszczegdlne jednostki samorzadu terytorialnego odpowiedzialne sa za realizacjg poszczegdlnych dziatan
Z zakresu:

1. Ograniczenia emisji ze zrodet spalania paliw o matej mocy (do 1 MW).
Ograniczenia emisji ze zrodet komunikacyjnych.

Ograniczenia emisji ze zrodet punktowych.

Polityki planowania przestrzennego.

Dziatan wspomagajacych.

o ok~ DN

Dziatan zarzadzajacych ochrong powietrza.
7. Dziatan wspomagajacych realizowanych warunkowo.

Dziatania przewidziane do realizacji przez gminy to dziatania 1, 2, 4, 5.

W zakresie dziatania 1 ,,Ograniczenie emisji ze zrodet spalania paliw o matej mocy (do 1 MW)” okreslony
zostal przewidywany efekt ekologiczny dziatan naprawczych dla poszczegolnych gmin. W ponizszej tabeli
przedstawiono efekt przewidziany dla Gminy Istebna.

Tabela 2-16 Przewidziany efekt ekologiczny w ramach dzialan naprawczych dla Gminy Istebna

Emisja PM10 Emisja PM2,5 Emisja B(a)P Emisja SO, Emisja NOy
Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok
29,22 17,82 0,02 60,87 12,17

Zrédlo: Program ochrony powietrza dla stref wojewédztwa $lgskiego majgcy na celu osiggniecie pozioméw
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz pulapu stezenia ekspozycji

Dla pozostatych dziatan podano tgczny zaktadany efekt ekologiczny dotyczacy wojewoddztwa $laskiego.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

2.7 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie gminy

W celu oszacowania ogélnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w gminie,
koniecznym jest postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyj$ciowy stanowita w tym przypadku struktura

zuzycia paliw i1 energii w gminie.

Tabela 2-17 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie Gminy Istebna ze spalania
paliw do celéw grzewczych w 2014 roku (emisja niska)

Rodzaj substancji Ilos¢ [Mg/rok]
Dwutlenek siarki 176
Dwutlenek azotu 36
Tlenek wegla 1035
Dwutlenek wegla 26 485
Pyt 273
Benzo(a)piren 0,205

Zrédlo: ankietyzacja

Na podstawie danych dotyczacych nat¢zenia ruchu oraz udziatu poszczegoélnych typow pojazdow
W tym ruchu na gtéwnych arteriach komunikacyjnych gminy (dane Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,,Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji
emisji na potrzeby ocen biezacych i programow ochrony powietrza” oszacowano wielko$¢ emisji
komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano rowniez
opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacj¢ do szacowania emisji ze $rodkow
transportu, ktéra dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.

B ot [x]|

Wprowadz parametry odcinka drogi Emisja roczna [kg/rok] L]
7 . r szacowana w odniesieniu do roku
53
0,3 co | 352921237
CcH; 5271702
s e e e s on A HC 285,194170
isz predkose srednia [kmih — :
1. [ ez al ] 35 ] HC, 199 635926
HC., 59,890776
2. l wyhietz rodzaj pojazdu | Isamochody cigzarowe _VJ NO., 749 774259
TSP 71,230325
5 Ay Dodaj do Pb 0,000000
rzelicz | zapisz dane Przalicz A
3. Rk wynik6w $0, 61337171
g rekard nt, 8
IV Zapisu do wynikow takze emizie roczne ZaE|sz wynikl do pliku 78

12 Opis dziatania aplikacii..

44> [ M\ Formularz { Wyriki { Pomoc

Rysunek 2-18 Widok panelu giéwnego aplikacji do szacowania emisji ze §rodkéw transportu
Zrédto: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji
Przyjeto takze zalozenia co do nat¢zenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drog oraz procentowy
udziat typéw pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji
CO; ze $rodkow transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone
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w materiatach sporzadzonych przez KOBIZE ,,warto$ci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE)
W roku 2010 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji
zarok 2013”,

Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 68,61 kg/GJ, dla oleju napedowego 73,33 kg/GJ, natomiast
gazu LPG 62,44 kg/GJ. Przyjmujac wartosci opatlowe wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie
33,6 GJ/Im®, 36,0 GJ/Im® i 24,6 GJ/m® oraz przy zatozeniu ilosci spalanego paliwa dla roznych typow
pojazdow, jak pokazano w tabeli 2-20, otrzymano catkowita emisje¢ dwutlenku wegla ze $rodkow
transportu.

Wyznaczone powyzej wartosci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisja punktowa sktadaja si¢ na
catkowitg emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery powstatych przy spalaniu paliw na terenie Gminy Istebna.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujace dane:

e dane o dlugosci drog powiatowych oraz gminnych udostepnione przez Gminge Istebna,

e opracowanie dotyczace natgzenia ruchu na drogach wojewodzkich i krajowych, dostgpnie na
stronie internetowej www.gddkia.gov.pl tzn. ,,Pomiar ruchu na drogach wojewddzkich w 2010
roku”, ,,Generalny pomiar ruchu w 2010 roku” oraz ,,Prognoza ruchu dla Prognozy oddziatywania
na $rodowisko skutkow realizacji Programu Budowy Drég Krajowych na lata 2011 — 2015
(ZALACZNIK B15),

o Metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji) - Zaktad Badan
Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa Infrastruktury.

Zgodnie z informacja Urzgdu Gminy Istebna dtugo$¢ drog wojewodzkich na terenie gminy wynosi
18,3 km, drog powiatowych - 7,1 km, natomiast dtugo$¢ drog gminnych — 134 km.

Zatozono roéwniez $redni roczny wskaznik wzrostu ruchu pojazdéw samochodowych ogdélem na
drogach w Gminie Istebna dla lat 2010 — 2013, zgodnie z wytycznymi GDDKIA.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Tabela 2-18 Zalozenia do wyznaczenia emisji liniowej

drogi wojewodzkie

dtugosé
Srednie natezenie ruchu (dane GDDKIA) 3564 poj/dobe
udziat % poszczegodlnych typdw pojazdéw poj./h
osobowe 145,5
dostawcze 9,7
ciezarowe 9,3
autokary 1,4
motocykle 2,3
drogi powiatowe
dtugosé
Srednie natezenie ruchu (dane GDDKIiA) 1782 poj/dobe
udziat % poszczegoinych typow pojazdéw poj./h
osobowe 72,8
dostawcze 49
ciezarowe 47
autokary 0,7
motocykle 1,1
drogi gminne
dtugosc¢ 134 km
Srednie natezenie ruchu (szacowane) 891 poj/dobe
udziat % poszczegdinych typow pojazdow poj./h
osobowe 85,6 36,4
dostawcze 6,2 2,4
ciezarowe 5,6 2,3
autobusy 1,0 0,4
motocykle 1,5 0,6
Zrédlo: analizy wlasne FEWE
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Tabela 2-19 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze §rodkéw transportu na terenie Gminy

Istebna, kg/rok

Rodzaj drogi Rodzaj pojazdu Sr. Eﬁ;ﬂmsc’ CO CeHs HC HCI HCar NOx TSP SOx Pb
osobowe 45 75160 667 11548 8083 2425 16009 345 862 9
dostawcze 40 4033 33 735 514 154 1679 197 251 0
wojewodzkie | cigzarowe 30 4095 63 3374 2362 709 8927 832 719 0
autobusy 25 885 11 555 388 117 2642 153 179 0
motocykle 40 7205 52 981 687 206 53 0 5 0
osobowe 40 15126 136 2378 1665 499 3134 66 176 2
dostawcze 35 826 7 159 111 33 343 38 52 0
powiatowe cigzarowe 30 861 171 120 36 347 37 54 0
autobusy 25 172 2 108 75 23 513 30 35 0
motocykle 35 1411 11 201 141 42 9 0 1 0
osobowe 35 149848 1371 24064 16845 5053 29772 607 1756 17
dostawcze 35 7639 66 1466 1026 308 3174 350 485 0
gminne cigzarowe 30 7416 113 6110 4277 1283 16166 1508 1301 0
autobusy 25 2902 16 819 573 172 7184 329 403 0
motocykle 30 15692 125 2328 1630 489 94 0 10 0
RAZEM 35,8 293273 2679 54996 38497 11549 90046 4492 6289 28
Zrédlo: analizy wlasne FEWE
Tabela 2-20 Roczna emisja dwutlenku wegla ze Srodkow transportu na terenie Gminy Istebna, kg/rok
. .. Sr. ilogé . o ; Sr. wskaznik Roczna
omjog o N | sego | Disdenka | Sk mspuive | am " oniaCo,
L paliwa, 1/100 km ' ’ kgCO,/m? kg/rok
osobowe 637431 7,0 7,1 0,49 2282 718661
dostawcze 42492 10,0 71 0,71 2637 79082
powiatowe | cigzarowe 40814 32,0 7,1 2,3 2637 243070
autobusy 6342 35,0 71 2,5 2637 41310
motocykle 6342 4,1 7,1 0,3 2305 4230
osobowe 318715 75 134,0 10,1 2282 7310413
dostawcze 21246 11,0 134,0 14,7 2637 825894
gminne cigzarowe 20407 35,0 134,0 46,9 2637 2524081
autobusy 3171 40,0 134,0 53,6 2637 448230
motocykle 4973 4.4 134,0 59 2305 67595
RAZEM | 17 459 177
Zrédlo: analizy wlasne FEWE
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

2.8 Ocena jako$ci powietrza na terenie Gminy Istebna

W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegdlnych zrodet emisje takich substancji
szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisje¢ rownowazng, czyli zastgpczg. Emisja rownowazna jest to wielko$é
ogolna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrddla zanieczyszczen,
przeliczona na emisj¢ dwutlenku siarki. Oblicza si¢ ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji
poszczegblnych rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego zrodla emisji i pomnozonych przez ich

wspotczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:
n
E, = Z E, - K,
t=1

gdzie:
E, - emisja rownowazna zrodet emisji,
t - liczba r6znych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisji,
E. - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

K¢ - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki esp, do dopuszczalnej sredniorocznej warto$ci

stezenia danego zanieczyszczenia e, co mozna okresli¢c wzorem:

K, = €50,
€,

Wspolezynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sa ilorazami wielkosci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. W sprawie poziomow

niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Tabela 2-21 Wspélczynniki toksyczno$ci zanieczyszczen

Nazwa substancji DopL_J_szczaIm_/ poziom , OKres uéf‘e(riniania Wspélezynnik toksycznosci
substancji w powietrzu, pg/m wynikow zanieczyszczenia Ky

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5

Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1

Tlenek wegla Brak - 0

pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Zrédio: analizy wlasne FEWE

Emisja réwnowazna uwzglednia emisj¢ réznego rodzaju zanieczyszczen, o roéznym stopniu

toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia ucigzliwosci poszczegdlnych zrodet emisji
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

zanieczyszczen emitujgcych roézne zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy
sposob znalez¢ wspolng miarg oceny szkodliwosci réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wyliczaé
efektywno$¢ wprowadzanych usprawnien.

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w Gminie
Istebna, koniecznym byto postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym
przypadku struktura zuzycia paliw i energii Gminy oraz dane Gtownego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2-22 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegélnych zrédel emisji na terenie
Gminy Istebna w 2014 roku

. Rodzaj emisji
Lp. Substancja Jednostka : —
Niska Liniowa Razem
1 SO, Mag/rok 176 6 176
2 NOy Mg/rok 36 90 126
3 (6{0) Mag/rok 1035 293 1328
4 pyt Mg/rok 273 4 277
5 B(a)P kg/rok 205 0 205
6 CO, Mg/rok 26 485 17 459 43 944
7 Er Mg/rok 2 869 427 3296

Zrédlo: analizy wlasne FEWE
Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych zréodet w catkowite] emisji poszczegodlnych
substancji do atmosfery przedstawia rysunek 2-19.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

SO, NO,
28,6%
71,4%

= niska Hiniowa = niska H liniowa
niska Hliniowa ®niska H liniowa
B(a)P co,

39,7%
0,0%

l ' 60,3%

niska Hliniowa

" niska Hliniowa

Rysunek 2-19 Udzial rodzajow zrédel emisji w calkowitej emisji poszczegélnych zanieczyszczen do atmosfery
w Gminie Istebna w 2014 roku

Zrédlo: analizy wlasne FEWE

Widoczny na powyzszym zestawieniu najwigkszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej, niemal
wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja rownowazna (zastgpcza,
ekwiwalentna) dla omawianych rodzajow zrodet emisji co przedstawia rysunek 2-20.

13,0%

87,0%

H emisja liniowa

Rysunek 2-20 Udzial emisji zastepczej z poszczegolnych zrodel emisji w calkowitej emisji substancji szkodliwych
przeliczonych na emisje¢ rownowazna SO2 w Gminie Istebna w 2014 roku

Zrédio: analizy wlasne FEWE
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Tak duzy udzial emisji ze zZrodet rozproszonych emitujacych zanieczyszczenia w wyniku

bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz
w sektorach handlowo-ustugowym nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj i ilos¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak
ukladéw oczyszczania spalin, sktadajg si¢ w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamietac, ze decydujacy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢ emitowanego
do atmosfery benzo[a]pirenu, ktorego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wigkszy od tego
samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza w Gminie Istebna
powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ kontynuacji programoéw zwigzanych z ograniczeniem niskiej
emisji. W celu zmniejszenia emisji na terenie Gminy Istebna proponuje si¢ kontynuacj¢ doptat do

wymiany zrodet ciepta na proekologiczne.

Tabela 2-23 Zmiana emisji substancji do atmosfery z poszczegélnych Zrodel emisji na w Gminie Istebna w
okresie 2015 - 2035 roku (wg planu rozwoju business as usual)

Substancja Jednosika | Vielkos¢ emisji | Wielkos¢ emisji Zmiana emisji do 2035 r.*
wyjsciowa prognozowane] = Bezwzgledna =~ Wzgledna
Pyt Mg/a 273 264 9 3,2%
SO, Mgla 176 171 5 2,9%
NO, Mg/a 36 43 -7 -20,0%
CO Mg/a 1035 971 64 6,2%
B(a)P kgla 204,82 189,61 15 7,4%
CO, Mg/a 26 485 27 085 -599 -2,3%

*) wielkosci ze znakiem (-) oznaczaja wzrost emisji
Zrédlo: analizy wlasne FEWE

2.9 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego przy
uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajacych na poszczegdlne nosniki
energii przedstawia rysunek 2-28.

Ponizej zestawiono zalozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to
srednia dla budynkow istniejacych na terenie gminy wynikajaca z danych statystycznych.

Tabela 2-24 Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego
Cecha

Dane techniczne budowlane

Jednostka | opis / warto$¢

Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 94
Dhugo$¢ budynku m 8
Wysoko$¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m2 112
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Kubatura ogrzewana budynku m3 281

Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi m2 20.7
zewngtrznych '

Sumaryczna powierzchnia drzwi zewngtrznych m2 4,0

Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m2 0,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 71,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 9

Typ kotla - weglowy
Sprawnos¢ kotla % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

— cena wegla do kottow komorowych 800 zl/tong;

— cena wegla do kottow retortowych 850 zt/tong;

—  cena drewna opalowego 197 z/m?,

— cena stomy 62 zb/m?,

— cena oleju opatowego 2,71 z¥/litr;

— cena gazu ptynnego LPG 1,9zVlitr;

— koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfa Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. (dla taryfy W-3.6);

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G12 — 70% ogrzewania w taryfie
nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G11);

— pompa ciepta zasilana energig elektryczng w taryfie G11.

W niniejszej analizie nie uwzglednia si¢ kosztow ewentualnej obstugi i remontoéw urzadzen oraz naktadow
inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nos$nika energii.
Przyjeto rowniez sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego
paliwa. Przedstawiono réwniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta weglowego na inne
alternatywne zrodto ciepta (Tabela 2-38).

Tabela 2-25 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosci

energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjal redukcji zuzycia energii w wyniku
zastosowania technologii alternatywnej do kotla weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla roznych zrodet ciepta Redukcja

Kociot weglowy - tradycyjny 65 4,8 Mg/a -

Kociot weglowy - retortowy 85 34 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 90 2270 m3/a 27,8%
Kociot olejowy 88 2,2 m3/a 26,3%
Kociot LPG 90 33 m3/a -38,8%
Kociol na drewno 80 6,9 Mg/a 18,7%
Kociot na stomeg 80 38,9 m3/a 18,7%
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciept

o energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Pompa ciepta zasilana en.clektr.** 350 6,7 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100 19,9 MWh/rok 35,0%
* sprawnosc¢ srednioroczna
*dla pomp ciepta okresla wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
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Rysunek 2-21 Poréwnanie kosztow wytwo

Sposoéb ogrzewania

rzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla r6znych
nosnikéw

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, Ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta

w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu

cieplnego) wystepuje w przypadku kotlowni zasilanej paliwami stalymi na slome, a w dalszej kolejnosci

na drewno, wegiel do kotlow retortowych oraz komorowych.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompa ciepta, ktora ponad 2/3

energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrddta), a mniej niz 1/3 w postaci energii

konwencjonalnej jaka zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku

jednorodzinnego wystgpuja w przypadku za

silania w cieplo energig elektryczng oraz gazem ptynnym.

W przypadku rozwazania zmiany Zrddla ciepta trzeba si¢ liczy¢ z poniesieniem znacznych naktadow

inwestycyjnych, ktorych nie uwzglgdniono na omawianym rysunku.
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Rysunek 2-22 Porownanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych wskaznikow
kosztoéw energii uzytecznej dla ré6znych nosnikéw
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

3. Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek 1 lokalnych
zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii zalicza si¢, niezaleznie od parametrow
technicznych zrodta, energic elektryczng lub ciepto pochodzace ze zrédet odnawialnych,
w szczegoblnosci:

o 7z elektrowni wodnych,

o 7z elektrowni wiatrowych,

e ze zrodet wytwarzajacych energi¢ z biomasy,

e ze zrodet wytwarzajacych energie¢ z biogazu,

e ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

e ze stonecznych kolektorow do produkcji ciepta,

e ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrodet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

o zwykle wyzszy koszt poczatkowy,

e generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

e Zrodto przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna,

o zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metodg obliczania kosztu w cyklu zywotnosci,

e odnawialne zrodia energii charakteryzuje duza zmienno$¢ ilo$ci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkow pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca
ich pozyskiwania.

Aspekty zwiazane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

o Srodowiskowe — kazda oszczednosc¢ 1 zastgpienie energii 1 paliw konwencjonalnych (wegiel, ropa,
gaz ziemny) energia odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do
atmosfery, co wptywa na lokalne $rodowisko oraz przyczynia si¢ do zmniejszenia globalnego
efektu cieplarnianego,

e ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujace odnawialne zrodia energii, jak juz
wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzigki duzemu rozwojowi tego rynku, ich ceny
sukcesywnie malejg. Ich przewaga nad zrodtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE
bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania si¢
0 dofinansowanie takiego przedsigwziecia z krajowych 1lub zagranicznych funduszy
ekologicznych, ktore przede wszystkim preferujg stosowanie OZE,

e spoleczne — rozwdj rynku odnawialnych zrodet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkow na energie,

e prawne — umowy mi¢dzynarodowe, zobowigzania niektorych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i produkcji czg$ci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe
narzucajagce obowigzki na wytworcow energii, projektantow budynkow, deweloperéw oraz
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wlascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ si¢ do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na

Swiecie.

Obecnie udzial niekonwencjonalnych zrodet energii w bilansie paliwowo-energetycznym krajéw Unii
Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zaktadaja
osiggnigcie do 2020 roku 20% udziatlu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Glowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:
e wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
2020 i 20% w roku 2030,
e osiagnigcie w 2020 roku 10% udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie
tego poziomu w latach nastepnych,
e ochron¢ lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie

doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

e utrzymanie mechanizmow wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
poprzez system S$wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow). Instrument ten zostanie
skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce obecnie i przewidywanego wzrostu cen
energii produkowanej z paliw kopalnych,

o wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o charakterze podatkowym, zachecajacych
do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych Zrodet energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania zasobow geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp ciepta) oraz
energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektorow stonecznych),

e wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zalozeniu powstania do roku 2020 co
najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Moéwiac o dostgpnosci odnawialnych Zrodet energii powinni$my mie¢ na mysli takie ich zasoby, ktore nie
sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym
stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie bedzie oplacalne ekonomicznie. Takie
podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sa duzo mniejsze od zasobow
teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL

Rysunek 3-1 Réznica potencjaléw dostepnosci zasobéw odnawialnych zrédel energii

Z tego powodu potencjal teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wigkszosci opracowan oraz
prognoz wykorzystuje si¢ potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktéorag mozna pozyskac z zasobow
krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych w jej formy
koncowe (cieplo, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych
i sSrodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sg obszary NATURA 2000, ktore wg informacji
Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni naszego kraju. Obszary te zostaly utworzone
w celu ochrony zagrozonych wyginieciem siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow roslin i zwierzat.
Obszary NATURA 2000 czesto obejmujg tereny rolne oraz doliny rzeczne, a wigc wplywaja na
mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody, co oczywiscie nie powinno staé si¢ powodem
ograniczania, czy likwidacji tychze obszaréw. Na terenie gminy nie wystepuja obszary NATURA 2000.

Szacowany potencjat odnawialnych zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje, na najwyzszy udziat
w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje si¢ obecnie okoto 20% tego

potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udzial energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wynies¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 7%, przy czym
znaczna czes¢ tej energii produkowana byla w elektrowniach wodnych oraz poprzez wspoélspalanie

biomasy z we¢glem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

Strukture¢ produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym oraz udziat
poszczegblnych technologii OZE w jej produkcji pokazano na kolejnych rysunkach.

66

Id: 945BA21C-173A-4A8A-AEE3-7CB51220132D. Podpisany Strona 67



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

M elektrownie zawodowe wodne

50,79%
M elektrownie zawodowe cieplne na

weglu kamiennym
36,82%
m elektrownie zawodowe cieplne na
weglu brunatnym

M elektrownie zawodowe cieplne
gazowe

M elektrownie inne odnawialne

m elektrownie wiatrowe

m elektrownie przemystowe

Rysunek 3-2 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym
— stan na lipiec 2015

Zrédlo: www.pse.pl
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Rysunek 3-3 Udzial poszczegélnych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej w Polsce w latach
2005 - 2012

Zrédio: http://solaris18.blogspot.com/
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Najwigksza szans¢ we wzroscie udziatu OZE w produkeji energii w Polsce upatruje si¢ w energii wiatru
oraz biomasie.

Odnawialne zrodla energii w wojewddztwie $laskim

Wg mapy odnawialnych zrodet energii opracowanej przez Urzad Regulacji Energetyki ilo$¢ i moc
wiekszych instalacji tego typu jest nastgpujaca:
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Rysunek 3-4 Tlo$¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodla energii na terenie wojewodztwa §laskiego

Zrédlo: http://ure.gov.pl/
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Rysunek 3-5 Ilos¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédla energii na terenie powiatu cieszynskiego

Zrédlo: http:/lure.gov.pl/
Legenda do powyzszego rysunku:

Rysunek 3-6 Legenda do mapy odnawialnych zrodel energii

Zrédlo: http://ure.gov.pl/
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3.1 Energia wiatru

Na ponizszym rysunku przedstawiono zasoby energii wiatrowej na terenie wojewddztwa $laskiego.
Pokazano potencjat energii na wysokosci 18 m n. p. t. WysokoS¢ ta jest charakterystyczna dla masztow
sitowni wiatrowych o matlych mocach do kilkudziesigciu kilowatow.

[KWh/m7rok]

Skala 1: 750 000

o 15 30 45 km

Rysunek 3-7 Zasoby energii wiatrowej na terenie woj. $laskiego — potencjal teoretyczny

zrodlo: Polska Akademia Nauk ,, Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewddztwa slgskiego”
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Z powyzszego rysunku wynika, ze Gmina Istebna lezy na obszarze o mato korzystnych warunkach dla
budowy sitowni wiatrowej. Potencjat ten okreslono w zakresie migdzy
400 a 650 kWh/m?/rok.

Obecnie na terenie gminy brak zlokalizowanych sitowni wiatrowych. Przed podj¢ciem decyzji o budowie
elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza wietrzno$¢ niezbedne jest przeprowadzenie badan:
sily, kierunku i czestosci wystgpowania wiatrow. Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin
wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru
powyzej 4,0 m/s.

Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze si¢ szereg zalet, ale rowniez szereg
wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialno$¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztow,

o niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych s3:

e wysokie koszty inwestycyjne rzedu,

e niska przewidywalnos$¢ produkcji,

e niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podiaczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrong krajobrazu oraz ochrong drég przelotow ptakow,

e dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gléwnie z obracajacych si¢ topat wirnika; nie jest to
dzwigk o duzym natgzeniu, ale problemem jest jego monotonno$¢ i oddziatywanie na psychike
cztowieka. Strefag ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m wokoét masztu
elektrowni.

Ponadto istniejace w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatrowej.
Obowiagzujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach zagospodarowania
przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrédet energii. Aby taki obiekt mogt by¢ wybudowany
niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Zaktady energetyczne
zkolei przed wydaniem warunkow przylgczenia wymagajg pozytywnej ekspertyzy mozliwosci
wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa si¢ z dobrymi warunkami
systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okresla kto 1 w jakim zakresie ponosi
odpowiedzialno$¢ finansowa za rozbudoweg infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska
przewidywalno$¢ produkcji ponosi za sobg konieczno$¢ zapewnienia przez operatora systemu rezerwy
mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych zrodel energii. Z tych powodow pod wzgledem
technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej jest
zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci
energii wiatrowej oczekuja, ze cala produkcja bez wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez
system elektroenergetyczny.
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Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od wytworcow energii
zaplanowania energii na dob¢ naprzod. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan jest duzym hamulcem w rozwoju
energetyki wiatrowej.

Reasumujac zaleca si¢, aby wspiera¢ przedsigbiorcow, ktorzy beda wyraza¢ cheé¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwlaszcza malej mocy, z ktérych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wlasne przedsigbiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki odnawialnej
powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajace do tworzenia malej energetyki rozproszonej, dzieki czemu
rynek energii zostanie czgsciowo zamkniety w granicach gminy, czy regionu, a co za tym idzie rowniez
przeptyw pieniedzy.

W przypadku zainteresowania inwestorow budowa turbin wiatrowych na terenie gminy musza oni
przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkéw wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 1 do 2 lat.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na og6t temperatury nieprzekraczajace 100°C. Wynika to
Z tzw. stopnia geotermicznego, ktory w Polsce waha si¢ od 10 do 110 m, a na przewazajacym obszarze
kraju miesci si¢ w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C
na kazde 35— 70 m.
W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje si¢ za duze, ponadto wystepuja na obszarze okoto 2/3
terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, Zze na calym tym obszarze istniejag obecnie warunki
techniczno-ekonomiczne uzasadniajace budowe instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach
pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych
najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wigkszej od 60°C.
W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wdod oraz warunkow ich wystepowania,

nie wyklucza si¢ jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest

nizsza od 60°C.
Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce
Powierzchnia obszaru, Objetosc wod Zasoby energii
Lp. Nazwa okregu 2 2 . .
km geotermalnych, km cieplnej, min tpu
1. grudzigdzko — warszawski 70 000 2766 9 835
2. szczecinsko —tddzki 67 000 2854 18 812
3.  przedsudecko— 39000 155 995
pétnocnoswietokrzyski

4. pomorski 12 000 21 162
5. lubelski 12 000 30 193
6. przybattycki 15 000 38 241
7. podlaski 7 000 17 113
8. przedkarpacki 16 000 362 1555
9. karpacki 13 000 100 714

RAZEM 251 000 6343 32620

Laczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaly na okoto 32,6 mld tpu
(ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujacych na glebokosciach
100 — 4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrodta ciepta praktycznie na catym obszarze
Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to natomiast zroznicowanych

i wysokich naktadéw finansowych.
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Wody geotermalne wypelniaja wiclopigtrowe i roznowiekowe, piaszczyste i weglanowe zbiorniki skalne
na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energia odnawialng i ekologiczna.

Potencjat teoretyczny
(2asoby dyspozycyjne)
. - Maksymalna moc
Mw)
- Energia cieplna
[TJirok]
Potencjat techniczny
(zasoby eksploatacyjne)
- Maksymalna moc
MW
- Energia ciepina
[TJirok)
Obszary wystepowania
zbiornikow
. - kredowego, jurajskiego
i triasowego
[ - 1ursjskiego | triasowego
. - tnasowego
- karboriskiego i deworiskiego

. - miocenskiego, )
karboriskiego | dewonskiego

Skala 1 : 750 000
0 15 30 45 km
j——— =

Rysunek 3-8 Zasoby energii geotermalnej na terenie wojewodztwa $laskiego

zrodlo: Polska Akademia Nauk ,, Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa Slgskiego”
Na podstawie powyzszego rysunku obszar Gminy Istebna lezy w rejonie Zbiornika Dewonisko —

Karbonski charakteryzujacego sie:

1. Potencjatem teoretycznym (zasoby dyspozycyjne) rownym:

e 0,6 MW (moc maksymalna),
o 2,2 TJIrok (energia cieplna).

2. Potencjatem technicznym (zasoby eksploatacyjne) rownym:
e 0,5 MW (moc maksymalna),
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e 0,7 TJIrok (energia cieplna).

Potencjaly te sa nieznaczne, a pozyskanie energii geotermalnej wigze si¢ z konieczno$cig poniesienia
wysokich naktadéw inwestycyjnych.
Na terenie Gminy Istebna potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest wykorzystywany.

Alternatywa dla duzych systemow energetyki geotermalnej mogg by¢ inne rozwigzania wykorzystujace
energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uklady wentylacji mechanicznej
wspoOlpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje si¢ zatem wspieranie przez gmine podmiotéw i wiascicieli budynkéw instalujacych tego typu

rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na tego typu przedsiewzigcia.

Zastosowanie pomp ciepla

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c. 0. i c. w. u., ogrzewajagc w niej wode (rysunek ponizej), albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego
otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzigki zachodzacym w pompie ciepla
procesom termodynamicznym. Do napgdu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilo$é
pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbg¢dny jest do tego wymiennik ciepta wykonany
przewaznie z rur z tworzywa sztucznego ukladanych pod powierzchnig gruntu. Przeplywajacy nimi
czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktéory na glebokosci 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnia
temperaturg. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi
wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznos$ci od sposobu ulozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny,
spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchni¢ od kilkudziesigciu do kilkuset metrow kwadratowych.
Dwie sposrod wielu wartosci, ktore charakteryzuja pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobor mocy
elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP).
Aby uzyska¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny warto§¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5.

Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponizej.

1. Wymiennik gruntowy

grunt

woda gruntowa

woda powierzchniowa

N

. Pompa ciepta

(98]

. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

przewody tradycyjne

Rysunek 3-9 Schemat instalacji pompy ciepla z wymiennikiem gruntowym
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Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy od
rodzaju dolnego i goérnego zrdédla ciepla. Moc pompy ciepta dobiera si¢ na podstawie uprzednio
oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
Wspodtczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest roznica
temperatur pomi¢dzy gérnym a dolnym zrédtem.
Parametrami okre$lajacymi ilosciowo dolne zrodio ciepla sa: zawarto$¢ ciepta, temperatura zrodta i jej
zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwo$¢ ujecia i pewnos$é eksploatacji.
Gorne zrodto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy.
Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos$¢ do nastepujacych celow:

e ogrzewania podtogowego: 25 — 30°C,

e ogrzewania sufitowego: do 45°C,

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C,

e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 — 60°C,

e niskotemperaturowych procesow technologicznych: 25 — 60°C.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytlu ciepta, pompy ciepta winno si¢

montowac¢ w poblizu zrédet ciepta, zard6wno dolnego jak i gornego.

Przystepujac do oceny efektywnos$ci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamigtac, ze energia
elektryczna stosowana do napedu spregzarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrdd dostepnych nosnikow,
zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim $rednia efektywno$¢ energetyczna w rocznym
okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod
wzgledem kosztow eksploatacji sa tylko paliwa state, a z nimi wiaze si¢ juz zdecydowanie wigksza
lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sg rowniez stosunkowo duze koszty
inwestycyjne, ktore dla domku jednorodzinnego wahaja si¢ w zalezno$ci od rodzaju technologii
w granicach 30 do 50 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepla nalezy bardzo starannie przeanalizowa¢ celowos¢ takiej
inwestycji, a w szczegolnosci porownac z innymi mozliwymi do zastosowania zrédtami ciepta.
Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepla

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego budynku gdy
wspolpracuje z ukladem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze by¢ wykonany jako
rurociag zakopany w ziemi, ktorym przeplywa powietrze wentylacyjne lub jako wymiennik ze ztozem
Zwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 4°C — czyli temperatura panujaca na gltgbokosci okoto
1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewngtrzne ogrzewa si¢
wstepnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepta speinia rol¢ najtanszego klimatyzatora — obniza
temperature powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego w gruncie. Przeptywajace powietrze przez zwir (w zalezno$ci od pory roku) jest latem
ochtadzane i1 osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caly rok filtrowane z pytkow roslin
i bakterii. Bezposredni kontakt ztoza z otaczajagcym gruntem rodzimym ulatwia szybka regeneracje

temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

1. 1. Czerpnia powietrza zewnetrznego
_.**._ 2. Kanat rozprowadzajacy powietrze w
2. g8 7. 8. 4. 8. poziomie
byl s 13. Zloze rozprowadzajace powietrze do
2. | ' _ (-dna GWC

& 4. Zwirowe ztoze akumulacyjne

5. O.Zloze zbierajace powietrze

3.
6. Poziomy kanat zbierajacy-ujecie
powietrza do budynku

9. ™._9. 7.Humus-ziemia, trawa

8. Styropian
9. Grunt rodzimy
10. Instalacja zraszajaca

Rysunek 3-10 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepta

Zrodto: www.taniaklima.pl

Wg danych z wykonanych pomiaréw na istniejacej instalacji tego typu w duzym budynku biurowym przy
temperaturze zewnetrznej okoto -20'C wymienniki podgrzewaty powietrze do 0°C, w przypadku
wylaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza za wymiennikami spadta
do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24 C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C, co

pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

Przyklad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania pompy ciepla na potrzeby ogrzewania
pomieszczen w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

I * ' 33:‘;'3'; Canada

RETScreen® International

www.retscreen.net

Zaltozenia do analizy:

Analize techniczno-ekonomiczng dla zastosowania sprezarkowej pompy ciepta jako zrodla ciepta do
celow grzewczych przeprowadzono porownujac to rozwigzanie techniczne jako alternatywne dla zrodta
weglowego 1 zrodla ciepta na gaz ziemny dla budynku z zaprojektowang instalacja wodng C. 0.,
przystosowang do parametrow niskotemperaturowych.

Obliczenia przeprowadzono dla budynku mieszkalnego o nastgpujgcej charakterystyce:
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

budynek jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 112 m?
jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto wynosi 71 W/m?,
zapotrzebowanie na moc na potrzeby ogrzewania okoto 8 kW,
jednostkowe zuzycie ciepta wynosi 0,58 GJ/m?,

zuzycie ciepta 65 GJ/rok.

Dane techniczno-ekonomiczne dla zrédet ciepta:

Ogrzewanie za pomoca pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym poziomym:

cena - energia elektryczna: ok. 0,60 zt/kWh,

wspotczynnik efektywnosci systemu grzewczego (COP): 3,5;

koszt instalacji zrodta: 35 000 zt (od kosztu pompy ciepta odjeto koszt kotla weglowego na ekoret
10 000 zt, a w przypadku kotta gazowego — 12 000 zt),

roczny koszt ogrzewania: 2 904 zi/rok.

Ogrzewanie za pomoca kotta weglowego niskotemperaturowego z automatycznym podajnikiem:

Skumulowane przeplywy pienigezne (PLN)

0

-5 000 +

-20 000

-25 000

-10 000

-15 000 +

cena - wegiel ekoret: 900 zZt/Mg z VAT i transportem,
warto$¢ opatowa paliwa 25 MJ/kg,

sprawnos¢ systemu grzewczego: 80%,

roczny koszt ogrzewania: 2 744 zi/rok.

Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

\

Rok

Rysunek 3-11 Wykres skumulowanych przeplywoéw pieni¢znych — c. 0. z paliwa weglowego - bez dotacji

Ogrzewanie za pomocg kotla gazowego, niskotemperaturowego:
cena - gaz ziemny: 2,16 zt/m® z VAT,

warto$¢ opatowa paliwa 35,6 GJ/m®,

sprawnos$¢ systemu grzewczego: 88%,
roczny koszt ogrzewania: 4 406 zi/rok.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
100 000
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40 000

20 000

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Skumulowane przeptywy pieniezne (PLN)

-20 000 4

-40 000

Rok

Rysunek 3-12 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c. 0. z paliwa gazowego - bez dotacji

Na podstawie powyzszych danych i zalozen optacalno$¢ zastosowania pomp ciepla wystepuje
w przypadku stosowania drozszego paliwa - gazu ziemnego.

3.3 Energia spadku wody

Rozw¢j elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi 1 geomorfologicznymi oraz potencjalem kapitalowym inwestora. Najwigcej funduszy
pochlania budowa obiektoéw hydrotechnicznych pigtrzacych wode (jaz, zapora). Charakterystyczne dla
elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace S$rednio okoto 0,5+1% 1gcznych
naktadow inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos$¢ energetyczna (90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktorych wykorzystanie dla celow
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii elektrownie wodne
pokrywaja zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty wody
(szczegoOlnie w okresie niskich standw) przy istniejacej i planowanej zabudowie rzek, priorytet maja
zagadnienia gospodarki wodnej.

Mozliwosci duzej energetyki wodnej na terenie wojewodztwa §laskiego zostaty wyczerpane. Warunki do
rozwoju matej energetyki wodnej s3 zroznicowane. Generalnie o potencjalnych mozliwosciach

energetycznych ciekow decyduja duze spadki podtuzne rzek i potokow.

Gloéwng rzeka gminy jest Olza, ktorej zrodta znajdujg sie na stokach Ganczorki na wysoko$ci okoto 870 m n.
p- m. Na pierwszych kilkuset metrach biegu spadek koryta Olzy przekracza 15%. Pierwszym znaczacym
doplywem Olzy jest lewobrzezna Rastoka (Rastoka, Rdzawka), ktéra wyptywa na zboczach G. Koci Zamek

na wysokosci okoto 800 m n. p. m.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Po przyjeciu wod Rastoki Olza opuszcza tereny leéne, ale nadal utrzymuje potudniowo-zachodni kierunek
biegu. Kierunek ten zmienia na potnocno-wschodni ponizej ujscia kolejnego znaczacego, lewobrzeznego
doplywu potoku Dachtony. Dachtony ma swdj poczatek w Koniakowie na wysokosci okoto 700 m n. p. m.
w niewielkiej odlegtosci od europejskiego dzialu wodnego. Nastgpnym, duzym doptywem Olzy jest
prawobrzezny potok Potomity Wielki, ktory wyptywa z okolic Stecowki na wysokosci okoto 760 m n.p.m.
Znaczacym doptywem potoku Potomity Wielki jest Szczyrbakula, bioraca poczatek z rozleglej taki na
wysokos$ci 775 m n.p.m.

W chwili obecnej na terenie Gminy Istebna brak jest elektrowni wodnych.

3.4 Energia stoneczna

Energi¢ stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji cieptej wody,
bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemow do jej pozyskiwania i akumulowania.
Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.
W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systemow i wlasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energic do charakteru,
struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie
majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu
kolektorow stonecznych.
Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym,
praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie wysokotemperaturowe
oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego
w Polsce na plaszczyzne pozioma waha si¢ w granicach 950 - 1250 kWh/m?, natomiast $rednie
ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.
Warunki meteorologiczne charakteryzujg si¢ bardzo nierownym rozkladem promieniowania stonecznego
w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy
sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej
W lecie wydtuza si¢ do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.
Ze wzgledu na fizykochemiczng nature proceséw przemian energetycznych promieniowania stonecznego
na powierzchni Ziemi, wyr6zni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzaca dzigki fotosyntezie do

tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,
o konwersje fototermiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego na
cieplo,
e konwersje fotowoltaiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego

w energi¢ elektryczna.

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej (instalacje
z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uklady ogniw fotowoltaicznych) pokazano na
ponizszym rysunku. Potencjal ten uwzglednia sprawno$¢ przetwarzania energii promieniowania

stonecznego na cieplo i energie elektryczng.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna
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Rysunek 3-13 Techniczne zasoby energii slonecznej (z uwzglednieniem sprawnosci przetwarzania energii) na

terenie wojewddztwa Slaskiego

zrodio: Polska Akademia Nauk ,, Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa slgskiego”
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Nie istniejg $rodki prawne, ktéore nakazywalyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny, ogniwo
fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca si¢ promowanie tego typu rozwigzan, jako korzystnych gtownie
pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadaja si¢ do ogrzewania wody
w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagaja nie tylko ogrzewanie wody
basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej, w mniejszym stopniu, wody w obiegu
centralnego ogrzewania. Uklady takie sprawdzaja si¢ w obiektach o duzym i réwnomiernym
zapotrzebowaniu na c.w.u.

Coraz bardziej interesujace jest stosowanie urzadzen wykorzystujacych energi¢ stoneczng do produkcji
energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi na malejacy koszt
inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych ksztattuje si¢ na poziomie
6 z/'W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku o ponad 2 razy). Jednostkowy
koszt wigkszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii ros$nie rowniez sprawnosc¢
instalacji fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnos$¢ ogniw fotowoltaicznych waha si¢ w granicach
od 14-17%).

Dlatego tez preferuje si¢ stosowanie tego typu urzadzen na terenie Gminy Istebna.

Przykiad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukladu ogniw fotowoltaicznych w programie
RETScreen International

Zatozenia:

e cena sprzedazy energii elektrycznej: 180 zZt/MWh,

e moc ogniw fotowoltaicznych — 1000 kW,

e sprawnos$¢ ogniw fotowoltaicznych — 15%,

e stacja meteorologiczna: Katowice - Pyrzowice,

e cena ogniw fotowoltaicznych — ok. 6 mln zt,

o stopa dyskonta inwestycji — 6%,

o zywotno$¢ inwestycji — 25 lat,

e oplata zastepcza wynikajaca z posiadania zielonego certyfikatu: 200 zZt/MWh.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna
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Rysunek 3-14 Wykres skumulowanych przeplywéw pienieznych — budowa farmy fotowoltaicznej — bez dotacji

Instalacja kolektorow stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkow
zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ rowniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego.

Kryterium klasyfikacji systemow tego typu jest na og6t charakter przeplywu czynnika roboczego
w uktadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcja swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywolany jest pompa cyrkulacyjna, aktywnymi. Systemy
aktywne posrednie posiadajg wymiennik ciepta oddzielajgcy obieg kolektorowy (przeptywa w nim
czynnik odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody uzytkowej. Niezamarzajacymi
czynnikami roboczymi przeptywajacymi przez kolektor moga by¢ roztwory glikolow etylenowych,
weglowodorow, olejow silikonowych. Posrednie systemy znajdujg wigc przede wszystkim zastosowanie
w strefach klimatycznych, gdzie moze nastapi¢ zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych
ten rodzaj systemu jest szeroko rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje
koniecznos$ci spuszczania wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur zewnetrznych, a rOwniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i pdzno — jesiennym, gdy wystepuja
przymrozki, ale warto$ci gesto$ci strumienia energii promieniowania stonecznego mogg by¢ duze
I zacheca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji z niezamarzajacym
czynnikiem roboczym rowniez zima przy korzystnych warunkach nastonecznienia.

W uktadach posrednich stosuje si¢ najczesciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody uzytkowe;.
Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz zasobnika cieptej wody
uzytkowej lub nawinigtej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,

z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi tradycyjnym
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie mogg zagwarantowacé pelnego pokrycia
catorocznego zapotrzebowania, w tym rowniez latem ze wzglegdu na mozliwos¢ sekwencyjnego

wystepowania ciggu dni pochmurnych.

|| g
= O

Rysunek 3-15 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny po$redni)

. " | _M

Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c. w. u., dla czteroosobowej rodziny wynosza
w zaleznosci od typu kolektoréw stonecznych, a takze producenta w granicach od 10 000 zt do 15 000 zt.
Do produkcji cieptej wody mozna zastosowa¢ z duzym powodzeniem kolektory ptaskie. Dla
czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m? powierzchni kolektora. Wymagana minimalna pojemnos¢
zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna wynosi¢ 200 1. Zazwyczaj zasobniki cieplej
wody wyposazone sg w dodatkowa grzatke elektryczng lub podwojng wezownice umozliwiajacg zima
ogrzewanie wody za pomocg kotta centralnego ogrzewania.

Optacalno$¢ wykorzystania kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od wielkoSci
zapotrzebowania na ciepta wodg oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejacym, z ktérym
porownujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gléwnie o ceng energii, ktorg wykorzystujemy do
podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na ciepta wode czas zwrotu kosztow poniesionych na wykonanie instalacji
kolektoréw stonecznych jest krotszy. Inwestycja jest szczegolnie oplacalna dla hoteli, pensjonatow,
o$rodkéw wypoczynkowych, pol namiotowych, basenow i obiektow sportowych wykorzystywanych
w lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa si¢ duze ilo$ci cieptej wody.
Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje si¢ takze w przypadku kolektorow stonecznych do podgrzewania
powietrza np. do suszenia siana.

Przyklad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukladu solarnego podgrzewania wody
w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International
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Zalozenia do analizy:

Analiza techniczno-ekonomiczna dla zastosowania uktadu solarnego jako dodatkowego zrédta do celow
przygotowania cieplej wody uzytkowej wspdtpracujacego z instalacjg c. w. u. ze zrodtem weglowym (kociot
dwufunkcyjny weglowy) i z instalacja c¢. w. u. z akumulacyjnym podgrzewaczem wody zasilanym energia
elektryczna.

Zalozenia:

e zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajgcej w domu jednorodzinnym
okreslono na poziomie 240 1/dobe,

e stacja meteorologiczna: Katowice - Pyrzowice,

e woda jest podgrzewana do 55°C,

o catkowita sprawnos$¢ instalacji c.w.u. ze zrodtem weglowym: 49%,

e calkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze zrodlem na energi¢ elektryczng: 96%,

e koszt instalacji kolektoréw stonecznych ok. 11 000 zi,

e cena-gaz ziemny 2,16 zt/m® z VAT,

e cena— wegiel kamienny 900 zl/tong z VAT,

e cena - energia elektryczna: 0,60 z/kWh.

Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych
10 000

5000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 20 21 22 23 24 26

-5 000 -

-10 000 -

Skumulowane przeptywy pieniezne (PLN)

-15 000

Rok

Rysunek 3-16 Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych — c.w.u. z wegla kamiennego — bez dotacji
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Wykres skumulowanych przeplywéw pienigznych
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-10 000 -
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Rysunek 3-17 Wykres skumulowanych przeplywéw pienieznych — c.w.u. z energii elektrycznej — bez dotacji

3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace
z produktéw, odpadow i pozostatosci z produkeji rolnej oraz lesnej oraz przemystu przetwarzajgcego ich
produkty, a takze inne czeSci odpadow, ktore ulegaja biodegradacji. Biomasa jest zrodtem energii
odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.

Podobnie sytuacja wyglada w wojewodztwie $laskim. Na terenie Gminy Istebna biomasa, gtéwnie w
postaci drewna opatowego i odpadéw drzewnych, poprodukcyjnych, jest wykorzystywana w mniejszym
stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej udzial w bilansie paliwowym gminy
moze ksztaltowac si¢ na poziomie 1% (bez uwzglednienia spalania biomasy w systemie cieptowniczym).

W Polsce z 1 ha uzytkéw rolnych zbiera si¢ rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi rownowarto$¢
ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie iloSci zwigzkow siarki i azotu.
Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez rosliny wzrastajace na polach,
czyli jego ilos¢ w atmosferze nie zwigksza si¢. Zawarto$¢ popiotdw przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej
masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkow wegla sigga nawet 20%.
Energi¢ z biomasy mozna uzyskaé poprzez:
e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktadow meblarskich
i innych, stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),
e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celow
energetycznych,
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o fermentacj¢ alkoholowsg np. trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu organicznego
poddajgcego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego do paliw silnikowych,
e beztlenowa fermentacje metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji rolnej

lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwoéch gatezi
gospodarki: rolnictwa i le$nictwa. Najpowazniejszym zroédlem biomasy s3 odpady drzewne i stoma. Czgéé
odpadéw drzewnych wykorzystuje si¢ w miejscu ich powstawania (przemyst drzewny), gléwnie do
produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych. W przypadku stomy, szczegdlnie
cenne energetycznie, a zupelnie nieprzydatne w rolnictwie, sa stomy rzepakowa, bobikowa
i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton stomy.

Od kilku lat obserwuje si¢ w Polsce zainteresowanie uprawa ro$lin energetycznych takich jak np. wierzba
energetyczna.

Roznorodno$¢ materiatu wyjsciowego i konieczno$¢ dostosowania technologii oraz mocy powoduje,
iz biopaliwa wykorzystywane sa w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej, rozdrobnionej
(zrebkow, scinkow, wiordéw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej (brykietow, peletow). Stoma
i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewniatych sg wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek
i balotow, sieczki jak tez brykietow i peletow.

Obecnie potencjal biomasy stalej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz odpadow
drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach intensywnej produkcji rolnej
i drzewnej. Jednak rozwoj energetycznego wykorzystania biomasy powoduje wyczerpanie si¢ potencjatu
biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje si¢ intensywny rozwoj upraw szybko rosnacych roslin na cele
energetyczne. Aktualnie zakladane sg plantacje roslin energetycznych (szybko rosngce uprawy drzew
i traw).

Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza, rzepak,
ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),

e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjal surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy, ktorg
teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzystaé energetycznie. Przy obliczaniu potencjalu
teoretycznego biomasy nalezy kierowaé si¢ réwniez doswiadczeniem eksperckim, ktore umozliwi
oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Do oszacowania potencjalu biomasy na obszarze Gminy Istebna przyjeto, ze pochodzi¢ ona bedzie z
produkcji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadow, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji lesnej, fak nie uzytkowanych jako pastwisk i innych Zrodet. Potencjat
biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest od arealu
i plonowania zb6z i rzepaku. Z ro$lin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne, na
etanol i biodiesel uprawiane sa odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej zalozenia:

e Zasobno$¢ drzewa na pniu Nadle$nictwa Wista wynosi $rednio 230m*/ha.
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e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS z 2002 r.
Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntow ornych pod zasiewami.

e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tak i $redniego plonu
wynoszacego 5 t/ha.

e Dla sadoéw przyjmuje sig, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cig¢ wynosi
$rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.

e Potencjat teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych przyjeto
na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e Potencjal teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach

ugorow i odlogow.

Potencjat techniczny stanowi te ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktdra moze by¢ przeznaczona na cele
energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze uwzgledniajac inne
aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzglgdniono
nastepujace zalozenia:

e 7 jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gat¢ziowej, 59 kg chrustu oraz
166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze,
daje to 111 t/ha drewna. Przyj¢to, ze z 1ha mozna pozyska¢ 50 t drewna, ilo$¢ te przyjmuje si¢ dla
5% powierzchni lasow rosngcych na obszarze gminy.

e Ponadto w lasach stosowane sg cigcia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cigé
przedrebnych 1 pielegnacyjnych uzyskuje si¢ 12t/ha drewna i wielko$¢ ta dotyczy 10%
powierzchni lasow.

e Opierajgc si¢ na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej
do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e 7 uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzgcej zatozono, ze jedynie 5% siana z tgk
moze by¢ wykorzystane do celow energetycznych.

e C(Calo$¢ teoretycznego potencjalu pozyskiwania drewna z pielggnacji sadow oraz przycinania

drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wlasnych, ze 1| MW mocy odpowiada produkcji ciepta wynoszacej
7000 GJ. Zakladajac procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen kotlowych przyjeto na
poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zregbkoéw drzewnych proponuje si¢ pelne wykorzystanie potencjalu tego
paliwa. Biomasg mozna uzytkowa¢ w matych i srednich kotlowniach, z ktorych zasilane moga by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje si¢
jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawia¢ nastepujgce gatunki roslin energetycznych:
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e wierzba z rodzaju Salix viminalis,

e $lazowiec pensylwanski,

o roza wielokwiatowa,

e stonecznik bulwiasty (topinambur),

e topole,

e robinia akacjowa,

e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposrod wymienionych gatunkéw tylko: wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sga szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejsza rosling
uprawiang w Polsce do celow energetycznych jest wierzba krzewiasta w roznych odmianach. Dlatego tez
w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci 1 ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach
rolnych witasnie w odniesieniu do wierzby.
Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane byly na
uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wod gruntowych przeznaczonych pod uprawe
wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.

Mozliwosci produkeyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtownie od:
e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wod gruntowych, przygotowanie agrotechniczne,
pH gleb, itp.)
e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

e sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedlug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzyma¢ okoto 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiajg si¢ rowniez mniej optymistyczne dane, ktore mowig o 15 tonach suchej masy.
Oczywiscie dane te podawane sg przy roznych okreslonych warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna
wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.

Dla okre$lonej wartosci opalowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (warto$¢ opatowa drastycznie
si¢ zmienia w zalezno$ci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do
ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach mozna przyjaé, ze z 1 ha upraw
wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.
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Tabela 3-2 Potencjal teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie
Gminy Istebna

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Rodzaj paliwa miI::\‘l:va Ilos¢ energii ples mggzsva eﬂ::;ii jles
[Mg/rok] | [63/rokl [MW] [Mg/rok] | [GJ/rok] [MW]
Drewno z gospodarki
.. 67 156 671 557 71,95 1493 15530 1,66
lesnej
Drewno z sadow 14 143 0,02 14 143 0,02
Drewno z przycinki
L 239 2 487 0,27 239 2 487 0,27
przydroznej
Stoma 817 9 400 1,01 245 2 820 0,30
Siano 4 404 50 651 5,43 220 2533 0,27
Uprawy
123 2218 0,24 37 665 0,07
energetyczne
SUMA 72754 736 456 78,9 2 249 24 177 2,6

Zrodto: analizy wtasne

3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych weglowodany, a w szczegolnosci
celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodza procesy biochemiczne nazywane fermentacja.
Fermentacj¢ wywoluja nalezace do roznych gatunkow bakterie, ktdrych dziatanie i znaczenie w tym
procesie jest bardzo zro6znicowane, a nawet przeciwstawne. Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g

celulozy otrzymuije sie 135 dm® gazu zawierajacego 50% palnego metanu.

Biogaz ze Sciekow

Na terenie Gminy Istebna funkcjonuja oczyszczalnie $ciekdéw zlokalizowane we wszystkich sotectwach.

W(g danych GUS z 2014 roku roczna ilo§¢ oczyszczonych $ciekéw w sektorze komunalnym wyniosta 530
tys. m*d. Ponadto wg danych GUS w 2013 roku odprowadzono na terenie gminy okoto 134 dam m®
sciekow.

Z sieci kanalizacyjnej korzysta 3465 mieszkancow gminy, co stanowi ok. 29,2% ogolnej liczby

mieszkancow.

Biogaz z odpadow
Na terenie gminie nie wystepujg sktadowiska odpadow. Odpady z terenu gminy sg wywozone na wysypiska

w Knurowie lub Jastrzebiu.

Biogaz z biogazowni rolniczych
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Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo malej mocy jednakze produkujace energic w sposodb
efektywny. Moga one funkcjonowac przy gospodarstwach rolnych, jako ich cze$¢ sktadowa i z nich
pobiera¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujacy konkretny teren.
Biogazownia jest instalacja umozliwiajaca tatwa i szybka fermentacje odpadéw organicznych, w wyniku
ktérej powstaje biogaz stanowiacy odnawialne zrodto energii. Proces produkcyjny w biogazowniach
rolniczych jest niezalezny od warunkéw atmosferycznych i jest realizowany jako produkcja ciagla.
Nowo budowane biogazownie sag w petni zautomatyzowane, a do jej obstugi wystarczy minimalna ilo§¢
personelu. W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a produktow
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawo6z. Metan znajduje zastosowanie w produkcji energii
elektrycznej i cieplnej. Nawo6z produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia
glebe.

Proponuje si¢, aby potencjat biogazu na terenie Gminy Istebna byt wykorzystywany lokalnie w miejscu jego
wystepowania tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7 Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Na podstawie zebranych ankiet z zakladow przemyslowych nie stwierdzono mozliwosci
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji odpadowych. Zagospodarowanie ciepta odpadowego
oraz poprawa efektywnosci wykorzystania tego ciepta w zakladach przemystowych lezy w gestii
przedsigbiorcow.

3.8 Mozliwosci  wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepla uzytkowego
w kogeneracji

Na terenie Gminy Istebna nie wystepuja obecnie zrodta pracujace w kogeneracji. Ze wzglgdu na
niewielkie zapotrzebowanie na ciepto w okresie poza sezonem grzewczym zastosowanie w przysztosci tego

rodzaju zrodet jest nieracjonalne ekonomicznie.
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4. Zakres wspotpracy miedzy gminami

Na terenie Gminy Istebna w chwili obecnej wystgpuje jeden sieciowy nosnik energii — energia
elektryczna.
Gmina sgsiaduje z nastgpujacymi gminami:
o Gming Wista,
e Gming Milowka,
¢ Gming Rajcza.

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspotpracy migdzy gminami odpowiedziaty wszystkie
gminy.

Ponizej dokonano opisu powigzan systemow energetycznych na podstawie otrzymanych odpowiedzi
na pisma skierowane do sgsiednich gmin, jak réwniez informacji uzyskanych od przedsiebiorstw
energetycznych.

Gmina Wista

Gmina Wista posiada powigzania z Gming Istebna w zakresie systemu elektroenergetycznego
sieciami 15 kV spotki TAURON Dystrybucja S. A..

Gmina Wista nie wyklucza mozliwosci wspotpracy z gming Istebna w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych.

Gmina posiada Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, w

ktorych zawarto powyzsze informacje.

Gmina Miléwka

Dla systemu elektroenergetycznego istniejg powigzania pomig¢dzy Gming Mildwka a Gmina Istebna
poprzez linie napowietrzne 15 kV, spotki TAURON Dystrybucja S. A.

Gmina Istebna nie wyklucza mozliwosci wspotpracy z Gming Istebna w zakresie rozbudowy
systemOw energetycznych i1 inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska jezeli jej wynikiem bedg obopolne

korzysci, jednakze pod warunkiem zawarcia stosownego porozumienia.

Gmina Rajcza

Gmina Rajcza nie posiada na swoim terenie sieci cieplowniczej ani sieci gazowej. Jednocze$nie
Gmina Rajcza nie ma powigzan z Gming Istebna w zakresie systemu elektroenergetycznego — zaden
obiekt z obszaru Gminy Rajcza nie jest zasilany z systemu elektroenergetycznego Gminy Istebna.

Gmina Rajcza jest otwarta na wspotpracg z Gming Istebna w zakresie wspolnych inwestycji
dotyczacych rozbudowy systeméw energetycznych i inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska w
przypadku pojawianie si¢ ciekawego i rozwojowego projektu.
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto energie elektryczng
I paliwa gazowe do roku 2035 zgodnie z przyjetymi zalozeniami
rozwoju

5.1 Wyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy do roku 2035

Podstawa do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Istebna sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem przyjecie tych zatozen spowoduje
okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej gminy. Zatozenia rozwoju spoteczno-
gospodarczego wyznaczaja rowniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planach Miejscowych.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energi¢ opracowano wilasne scenariusze wychodzac
z dostgpnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju Kraju,
dostosowanych do specyfiki Gminy Istebna. Do dalszych analiz przyj¢to zatozenie, ze rozwdj gminy w
zakresie spolecznym oraz handlu i ustug bedzie si¢ odbywat zgodnie z Politykq Energetyczng Polski do
2030 roku przyjeta przez Rade Ministréw uchwatg z dnia 10 listopada 2009 roku.

Na podstawie danych zawartych w ogélnej charakterystyce trendéw spoteczno-gospodarczych gminy
zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego Gminy Istebna
do 2035 roku tzn. pasywny, umiarkowany oraz aktywny. Ponizej opisano zalozenia jakie przyj¢to w

poszczegdlnych scenariuszach.

Scenariusz A - ,,Pasywny” — zaklada si¢ w nim, Ze nowe obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniows, ustugowa oraz zabudowe uslugowo-produkcyjna zostang zagospodarowane w 20%.

W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono si¢ wytycznymi Studium Uwarunkowan
i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi. W gminie udaje si¢
wygenerowaé trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak czynnikow napedzajgcych
rozwoj); pojawia si¢ negatywne trendy w gospodarce tj. zwigkszenie bezrobocia; spowolnienie wzrostu
liczby podmiotéw gospodarczych; mate zainteresowanie inwestorow terenami pod handel, ushugi oraz
produkcje.

Wszystkie te elementy wplywaja na nieznaczne podnoszenie si¢ poziomu zycia. Scenariusz ten
charakteryzuje si¢ wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujacych zuzycie no$nikow energii przez
odbiorcow komunalnych: do celéw grzewczych w niewielkim stopniu oraz wzrostem poziomu zuzycia
energii elektrycznej o ok. 3%.

Budynki uzyteczno$ci publicznej administrowane gtownie przez gmin¢ zostang zmodernizowane
w niewielkim stopniu. Zaobserwuje si¢ takze zwigkszone wykorzystanie paliw weglowych do ogrzewania
I wytwarzania c.w.u. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie
ok. 8%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu na niskim
poziomie, ok. 4%.

W tabeli 5-1 zestawiono obszary, ktore w scenariuszu A zostaja w pelni zagospodarowane zgodnie

Z WW. zalozeniami.
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Tabela 5-1 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu A do zagospodarowania do 2035

Powierzchnia obszaréw

Razem Mieszkalnictwo U.Shlgl’
przedsigbiorstwa
[ha] [ha] [ha]
74,10 46,80 27,30

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Razem Mieszkalnictwo U:Shl.gl’
przedsigbiorstwa
[m?] [m?] [m’]
75737 68 495 7242

Tabela 5-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszarow ujetych w scenariuszu A do 2035

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energi¢
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
[MW] [GJIrok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 3,42 20 848,7 1,16 21113
Strefy ustug, przedsigbiorstw 0,59 42549 0,29 709,6
SUMA 4,02 25103,6 1,45 28209

Scenariusz B — ,,Umiarkowany” — zaktada si¢ w nim, ze wszystkie obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowa, ustlugowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 30%.
W zakresie zagospodarowania obszarow postuzono si¢ wytycznymi Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi. W niniejszym scenariuszu rozwdj gminy
jest dynamiczny i systematyczny; planowane inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma si¢
zainteresowanie inwestoréw wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przemyst.

Scenariusz ten charakteryzuje si¢ wprowadzaniem przedsiewzig¢ racjonalizujgcych zuzycie no$nikdéw
energii przez odbiorcow komunalnych do celow grzewczych w stopniu §rednim oraz wzrostem zuzycia
energii elektrycznej o okoto 33%, co spowodowane jest wigkszym przyrostem nowych obiektéw, zgodnie
Z przyjetym stopniem realizacji zagospodarowania terenow.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gming zostang zmodernizowane w $rednim
stopniu, a pozostate zgodnie z potrzebami, inwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej.
Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzyteczno$ci publicznej na poziomie ok. 16%.
Racjonalizacja zuzycia energii w Sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu na poziomie, ok. 8%. W
wickszym stopniu beda wykorzystywane odnawialne zrodta energii, gtownie po stronie uktadow
solarnych.

Ponadto nastgpi niewielki rozwdj przemystu na terenie gminy co skutkuje zwigkszonym
zapotrzebowaniem energii w tej grupie odbiorcow.

W tabeli 5-3 zestawiono obszary, ktore w scenariuszu B zostajg w pelni zagospodarowane zgodnie

Z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy istniejgce;j.
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Tabela 5-3 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu B do zagospodarowania do 2035

Powierzchnia obszarow

Razem Mieszkalnictwo U:Shl.gl’
przedsigbiorstwa
[ha] [ha] [ha]
111,2 70,2 41,0

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Razem Mieszkalnictwo U.Shlgl’
przedsigbiorstwa
[m] [m] [m?]
113 605 102 743 10 863

Tabela 5-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2035

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energi¢
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
[MW] [GJIrok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 5,14 31273,0 1,74 3166,9
Strefy ustug, przedsigbiorstw 0,89 6382,3 0,43 1064,4
SUMA 6,02 376554 2,17 42314

Scenariusz C — ,,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki Rzadu oraz
lokalnej polityki gminy kreujacej pozadane zachowania wszystkich odbiorcow energii. Zaktada sie¢ w nim,
ze obszary objete Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego mieszkaniowe,
uslugowe oraz przemystowe zostang zagospodarowane w 40%.

Planowane inwestycje beda dynamicznie realizowane i beda dodatkowo generowaé inne inwestycje na
terenie gminy, co stymulowa¢ bedzie jej stabilny rozwoj.

W scenariuszu tym zaklada si¢ rowniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we
wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.) z jednoczesnym
wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcow przedsigwzig¢ racjonalizujacych zuzycie nosnikow
energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 68% w stosunku do stanu obecnego,
co spowodowane jest zwigkszonym przyrostem nowych odbiorcow.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gming zostang w petni zmodernizowane zgodnie
z potrzebami, a inwestycje beda wynikaly z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia
energii w budynkach uzyteczno$ci publicznej na poziomie ok. 25%. Racjonalizacja zuzycia energii
w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i matego przemystu na wysokim poziomie, ok. 16%. W znacznym
stopniu beda wykorzystywane odnawialne Zzrodet zrodla energii, gtownie po stronie uktadow solarnych,
pomp ciepta itp.

W tabeli 5-5 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu C zostajg w pelni zagospodarowane zgodnie
z istniejagcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy istniejace;.
W tabeli 5-6 zestawiono taczne potrzeby energetyczne po stronie energii elektrycznej oraz ciepta
w scenariuszu C.
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Tabela 5-5 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu C do zagospodarowania do 2035
Powierzchnia obszarow

Razem Mieszkalnictwo U;iugi,
przedsigbiorstwa
[ha] [ha] [ha]
148,2 93,6 54,6

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Razem Mieszkalnictwo U.Shlgl’
przedsigbiorstwa
[m] [m] [m’]
151 474 136 990 14 484

Tabela 5-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2035
Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
[MW] [GI/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 6,85 41 697,4 2,31 42225
Strefy ustug, przedsigbiorstw 1,18 8509,8 0,58 1419,3
SUMA 8,03 50 207,2 2,89 56418

Tabela 5-7 Zestawienie zmian wskaznikow zapotrzebowania na cieplo budynkow mieszkalnych istniejacych
i nowo wznoszonych w poszczegélnych scenariuszach do roku 2035

Lp. Wyszczegdlnienie 2014 2015 2020 2025 2030
I | Nowe budynki wielorodzinne [GJ/m?] 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33
1 | Budynki wielorodzinne [GJ/mZ] "A" 0,51 0,505 0,497 0,490 0,483
2 | Budynki wielorodzinne [GJ/mZ] "B" 0,51 0,492 0,473 0,454 0,435
3 | Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "C" 0,51 0,472 0,434 0,399 0,367

Lp. Wyszczegdlnienie 2014 2015 2020 2025 2030
I | Nowe budynki jednorodzinne [GJ/m?] 0,33 0,323 0,317 0,311 0,304
1 | Budynki jednorodzinne [GJ/m?] "A" 0,45 0,443 0,436 0,429 0,423
2 | Budynki jednorodzinne [GJ/m*] "B" 0,45 0434 | 0416 | 0400 | 0,384
3 | Budynki jednorodzinne [GJ/m”] "C" 0,45 0,413 0,380 0,350 0,322

PowyzZsze scenariusze rozwoju spoteczno—gospodarczego gminy postuza jako baza do sporzadzenia
prognoz energetycznych.
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Tabela 5-8 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w Gminie Istebna dla poszczegélnych scenariuszy

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Pasywny"

- W latach W latach W latach W latach

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka 1995 2000 2005 2015 - 2020 | 2021-2025 2026-2030 2031-2035
Liczba ludnosci 0sOb 11074 11045 11283 11759 11935 11935 11935 11935 11935
llo$¢ oddawanych | )\ 1 27 26 25 37 45 226 188 188 188
mieszkan
Powierzchnia
oddawanych m?/rok 2998 2678 2453 3766 5050 26442 22035 22035 22035
mieszkan
llo$¢ mieszka szt. 2793 2013 3273 3445 3649 3875 4063 4251 4439
ogblem
Powierzchnia
uzytkowa mieszkan m? 238 425 251 317 295 272 314 986 337 454 363 896 385930 407 965 430 000
ogblem

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Umiarkowany"

o W latach W latach W latach W latach

VBRI | ASISLE | e 2015-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 | 2031-2035
Liczba ludnosci 0sOb 11074 11045 11283 11759 11935 12274 12493 12640 12713
llo§¢ oddawanych | )\ /1 27 26 25 37 45 323 269 269 269
mieszkan
Powierzchnia
oddawanych m?/rok 2998 2678 2453 3766 5050 29355 24463 24463 24463
mieszkan
llos¢ mieszkan szt. 2793 2013 3273 3445 3649 3972 4240 4509 4778
ogolem
Powierzchnia
uzytkowa mieszkan m? 238 425 251 317 295 272 314 986 337 454 366 809 391 272 415734 440 197
ogblem

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"
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o W latach 2015 W latach W latach 2026- | W latach 2031-

Wyszcezegolnienie  Jednostka 1995 2000 - 2020 2021-2025 2030 2035

1 | Liczba ludnosci 0sOb 11074 11045 11283 11759 11935 12323 12646 12969 13293

o | llosc oddawanych | o\ )0 27 26 25 37 45 430 358 358 358
mieszkan
Powierzchnia

3 | oddawanych m?/rok 2998 2678 2453 3766 5050 39140 32617 32617 32617
mieszkan

4 | 1108¢ mieszkaf szt 2793 2913 3273 3445 3649 4079 4438 4796 5155
ogblem
Powierzchnia

5 |uzytkowa mieszkan m? 238 425 251 317 295 272 314986 337454 376 594 409 211 441 828 474 444
ogblem
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Na terenie Gminy Istebna wystgpuje obecnie jeden sieciowy nosnik energii wykorzystywany lokalnie przez
spoteczenstwo oraz podmioty dziatajace na terenie gminy: energia elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczeg6lne nosniki wyznaczaja nastgpujace czynniki: cena jednostkowa za dany
nos$nik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielko$¢ produkcji i ustug) lub spoleczna (liczba mieszkancéw
korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielko§¢ powierzchni mieszkalne;j,
wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonno$¢ produkcji i ushug lub energochlonno$¢ ushugi
energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkow i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii
elektrycznej na o$wietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.). Przyjeto nastgpujacy podziat grup
odbiorcow dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

— gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,

— handel, ustugi, przedsi¢biorstwa

— uzytecznos$¢ publiczna,

— os$wietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujac si¢ nastepujacymi uwarunkowaniami i opracowaniami:

— Istniejacym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikow energii,

— Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,

— Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

—  Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Istebna.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzadzono z wykorzystaniem zalozen opisanych
w rozdziale 5.3. ,,0golne kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia w energi¢”. Zbiorczg prognoze
zuzycia no$nikéw energii przedstawiono tabelarycznie dla poszczegdlnych scenariuszy rozwoju (tabele 5-9 do 5-
11) oraz zilustrowano graficznie na rysunku 5-1 (prognoza dla przysztego zuzycia sieciowego nosnika energii —
energii elektrycznej).
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Tabela 5-9 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikéw energii na obszarze Gminy Istebna - scenariusz A — ,,Pasywny”

Scenariusz A "Pasywny" 2014 2020 2025 2030 2035
LPG Mg/rok 16,8 22 26 30 33,9
wegiel Mg/rok 970 994 1014 1034 1054
Handel, ustugi, drewno Mg/rok 411 413 414 415 417
przedsiebiorstwa | olej opatowy | m?®rok 573 562 553 544 536
OZE GJ/rok 180 180 180 180 180
energia el. MWh/rok 8 377 8 252 8 149 8 045 7942
e T T T e ——
wegiel Mg/rok 158 187 211 236 260
) . drewno Mg/rok 126 124 121 119 117
Uzytecznos¢ olej opatowy | m3rok 104 100 97 94 91
publiczna
OZE GJ/rok 80 80 80 80 80
energia el. MWh/rok 321 343 361 380 398
000 |
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 718 718 718 718 725
00 |
LPG Mg/rok 43,8 61 75 89 103,5
wegiel Mg/rok 9784 10 275 10 684 11 093 11 502
Gospodarstwa drewno Mg/rok 2622 2873 3083 3293 3502
domowe olej opatowy m?®/rok 508,2 443 388 333 279
OZE GJ/rok 1200 1200 1200 1200 1200
energia el. MWh/rok 10 436 10718 10 953 11189 11424
500 S
LPG Mg/rok 60,6 82,6 100,9 119,2 137,5
wegiel Mg/rok 10 912 11 456 11 909 12 362 12 815
drewno Mg/rok 3159 3409 3618 3827 4036
OGOLEM - 5
olej opatowy m~/rok 1184,5 1104,9 1038,5 972,1 906
OZE GJ/rok 1460 1460 1460 1460 1460
energia el. MWh/rok 19 851 20 031 20 181 20 331 20 489
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Tabela 5-10 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikéw energii na obszarze Gminy Istebna — scenariusz B —

»Umiarkowany”
Scenariusz B "Umiarkowany" 2014 2020 2025 2030 2035
LPG Mg/rok 16,8 25 32 39 45,5
wegiel Mg/rok 970 1025 1071 1117 1163
Handel, ustugi, drewno Mg/rok 411 404 398 392 386
przedsiebiorstwa | olej opatowy m°>/rok 573 563 554 546 538
OZE GJ/rok 180 403 589 775 961
energia el. MWh/rok 8 377 8 586 8 760 8 934 9108
I T T T T  —
wegiel Mg/rok 158 171 182 193 204
. . drewno Mg/rok 126 121 116 112 107
UL olej opatowy | mrok 104 105 106 107 108
publiczna
OZE GJ/rok 80 103 123 143 162
energia el. MWh/rok 321 345 365 385 405
e T T T e ——
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 718 725 729 736 743
T T T  —
LPG Mg/rok 43,8 72 96 120 144,2
wegiel Mg/rok 9784 9798 9810 9822 9834
Gospodarstwa drewno Mg/rok 2622 2 801 2950 3099 3248
domowe olej opatowy | m>/rok 508,2 528 544 561 577
OZE GJ/rok 1200 1584 1904 2224 2 545
energia el. MWh/rok 10 436 12 091 13471 14 850 16 229
000 |
LPG Mg/rok 60,6 97,5 128,2 159,0 189,7
wegiel Mg/rok 10 912 10 994 11 063 11132 11 201
. drewno Mg/rok 3159 3325 3464 3603 3741
OGOLEM ; 3
olej opatowy m~/rok 1184,5 11954 1204,4 1213,5 1223
OZE GJ/rok 1460 2091 2617 3142 3 668
energia el. MWh/rok 19 851 21747 23 324 24 905 26 486
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Tabela 5-11 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze Gminy Istebna — scenariusz C — ,,Aktywny”

Scenariusz C "Aktywny" 2014 2020 2025 2030 2035
LPG Mg/rok 16,8 21 25 29 33,0
wegiel Mg/rok 970 991 1008 1025 1043
Handel, ustugi, drewno Mg/rok 411 419 426 433 440
przedsiebiorstwa | olej opatowy | m?®rok 573 569 566 562 559
OZE GJ/rok 180 657 1054 1451 1848
energia el. MWh/rok 8 377 8778 9113 9447 9782
0
wegiel Mg/rok 158 161 163 166 168
) . drewno Mg/rok 126 107 91 75 59
UL olej opatowy | mrok 104 101 98 95 93
publiczna
OZE GJ/rok 80 164 234 304 374
energia el. MWh/rok 321 371 412 454 496
B e
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 718 718 718 718 718
S e
LPG Mg/rok 43,8 57 69 80 91,5
wegiel Mg/rok 9784 9195 8704 8214 7723
Gospodarstwa drewno Mg/rok 2622 2670 2710 2750 2790
domowe olej opatowy m?®/rok 508,2 592 661 730 800
OZE GJ/rok 1200 2272 3166 4 060 4954
energia el. MWh/rok 10 436 13 826 16 651 19 475 22 300
000 |
LPG Mg/rok 60,6 78,9 94,2 109,4 124,7
wegiel Mg/rok 10 912 10 347 9 876 9 405 8934
drewno Mg/rok 3159 3196 3 227 3258 3289
OGOLEM - =
olej opatowy m~/rok 1184,5 1260,9 1324,5 1 388,1 1452
OZE GJ/rok 1460 3093 4454 5815 7176
energia el. MWh/rok 19 851 23 693 26 894 30 095 33 296
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna
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Rysunek 5-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2035

5.2 Ogolne kierunki rozwoju 1 modernizacji systemOw zaopatrzenia w energie W tym
ocena warunkoéw dziatania Gminy Istebna

W oparciu o informacje zawarte w Planach Miejscowych oraz Studium Zagospodarowania Przestrzennego
Gminy Istebna dokonano analizy chtonno$ci terendw planowanych do zagospodarowania na terenie gminy na
potrzeby: mieszkalnictwa, ustug-handlu oraz przemystu. Dla wyznaczonych terenéw wskaznikowo obliczono
zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii cieplnej. Najmniej pewnymi wskaznikami sg
naturalnie wskazniki dotyczace przedsiebiorstw, ze wzgledu na bardzo szeroki wachlarz dziedzin dziatalnosci
cechujacych si¢ skrajnie réznymi potrzebami energetycznymi. Przyjmujac jednak zalozenia gminy o
preferowaniu nowych inwestycji o niskim oddziatywaniu na srodowisko przyrodnicze i mieszkancow, nalezy si¢
spodziewaé, ze rozwoj infrastruktury budowlanej, produkcyjnej zwigzany bedzie z realizacjg systemow
energetycznych opartych o paliwa bardziej przyjazne srodowisku niz wegiel i energie¢ elektryczng. Nie mozna w
tej chwili z catkowitg pewnoscig stwierdzic¢, jakie i z jakim nasileniem dziedziny wytworstwa beda sie w gminie
rozwijaty

W przysziosci. Ponadto struktura bilansu energetycznego gminy w duzym stopniu zalezy od dziatalnosci
najwigkszych przedsigbiorstw na terenie gminy.

W oparciu o dane statystyczne (ilos¢ oddawanych mieszkan w latach 1995-2014) i informacje zawarte
w Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Istebna wyspecyfikowano
planowane do zagospodarowania obszary na terenie gminy.

Daje to wielkosci terenow pod zabudowe przedstawione w ponizszej tabeli.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Tabela 5-12 Zestawienie terenow przeznaczonych pod inwestycje (wg Studium Uwarunkowan i Kierunkéw

Zagospodarowania Przestrzennego)

Powierzchnia obszaréw

Razem Mieszkalnictwo U.Shlgl’
przedsigbiorstwa
[ha] [ha] [ha]
111,2 70,2 41,0

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Razem Mieszkalnictwo Ustugi,
przedsigbiorstwa
[m’] [m’] [m’]
113 605 102 743 10 863

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki dla rekomendowanego scenariusza B

przedstawiono w tabeli 5-13.

Tabela 5-13 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terenéw przeznaczonych do zagospodarowania na
terenie Gminy Istebna - dla scenariusza B

Zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na energi¢

Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
[MW] [GJIrok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 5,14 31273,0 1,74 3166,9
Strefy ustug, przedsigbiorstw 0,89 6382,3 0,43 1064,4
SUMA 6,02 376554 2,17 42314

Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto 0:

o najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegrod i jednostkowego zapotrzebowania

ciepta,

« aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

6. Przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie paliw 1 energii

6.1 Propozycja przedsigwzie¢ w grupie ,uzytecznos¢ publiczna” - mozliwosci
stosowania srodkow poprawy efektywnos$ci energetycznej w rozumieniu ustawy z
dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej

Zgodnie z Art. 10 Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego,
realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej z wymienionych
ponizej:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢ lub pojazd, o ktérych mowa
w pkt. 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czgéci albo przebudowa lub remont
uzytkowanych budynkow, w tym realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r.
Nr 157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow eksploatowanych budynkéw w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni
uzytkowej powyzej 500 m?, ktorych jednostka sektora publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

Ponadto zgodnie z Art. 10 ust. 3 jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy
efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposoéb zwyczajowo przyjety w danej

miejScowoscCl.

W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne bylo wyznaczenie stanu aktualnego w
zakresie zuzycia medidow energetycznych oraz wody.

Udziat grupy ,,uzyteczno$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegolnych nosnikoéw sieciowych jest

nastepujacy:
e energia elektryczna — 1,6%.

6.1.1 Zakres analizowanych obiektow

Oceny stanu istniejagcego dokonano na podstawie informacji zebranych z 8 obiektéw uzytecznosci

publicznej. Pelne i jednoznaczne dane dotyczace podstawowych parametrow budynku (powierzchnia
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

uzytkowa, ogrzewana) i zuzycia mediow energetycznych w latach 2013-2015 uzyskano od 8 obiektow.

W sktad analizowanych budynkow wchodza:

Tabela 6-1 Aktualny stan danych o obiektach uzyteczno$ci publicznej

AT EE Przeznaczenie
L.p. Identyfikator ogrzewana . Nazwa Adres
obiektu
[m2]
. Ochotnicza Straz Pozarna Jaworzynka
160,00 o
! OSP_Jaw_zap inne Jaworzynka Zapasieki 352
Przedszkole Niepubliczne im.
2 p1 524 edukacja Jana Pawta II, Zgromadzenie Istebna 1010
Siostr Stuzebniczek NMPNP
Dom Zakonny
. Ochotnicza Straz Pozarna Koniakoéw
1 000,00
8 OSP_Kon nne Koniakéw - Centrum 625
4 OSP Jaw Cent 388,00 inne Ochotnicza Straz Pozarna Jaworzynka
- Jaworzynka Centrum 510
- Ochotnicza Straz Pozarna Istebna
690,00
° OSP_Ist_Cent inne Centrum Istebna 600
. Szkota Podstawowa nr 1 im. St. Koniakoéw
1 938,00
6 SPl edukacja Wyspianskiego w Koniakowie 280
. Zespot Szkolno-Przedszkolny w
2132 p y
! Z5P edukacja Istebnej Istebna 550
8 sp2 928,00 edukacja Squ1a PO(_istawowa nr2 w Koniakoéw
Koniakowie 480

6.1.2 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody w grupie

Laczne koszty wody, mediow energetycznych i eksploatacji urzadzen energetycznych w analizowanej populacji
obiektow uzytecznosci publicznej gminy Istebna wyniosty w 2015 roku ponad 345,1 tys. zt/rok. Najwyzszy koszt

zwigzany

byt

ze

zZuzyciem

oleju

opatowego

—184,7 tys. zbrok (ok. 53%), nastepnie energii elektrycznej 79,8 tys. zbrok (ok. 23%), paliw statych
— 41,1 tys. zb/rok (ok. 12%) i wody— 26,9 tys. zt/rok (ok. 8%). Struktur¢ kosztow dla catej populacji obiektow

przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Inne  wWoda

Energia
elektryczna
Olej opatowy 23%

53%

Rysunek 6-1 Struktura kosztow w grupie obiektow

Tabela 6-2 Struktura kosztéw w grupie

Woda 26 878,57
Energia elektryczna 79 803,06
Paliwa stafe 41 131,05
Gaz ptynny 184 731,09
Inne 12 500,00
Koszty laczne Koszty mediéw energetycznych
400 400
= 300 - — 300 -
X
2 o
=~ 200 - > 200 -
N N
[’ ['d
£ 100 £ 100 -
0 0 -
Rok 2013 Rok 2014 Rok 2015 Rok 2013 Rok 2014 Rok 2015
Koszty wody Koszty energii elektrycznej
40 100
— 30 - 507
X X
2 e 60 -
= 20 | =
N
ot 10 - —t 20 -
0 0
Rok 2013 Rok 2014 Rok 2015 Rok 2013 Rok 2014 Rok 2015
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna
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Rysunek 6-2 Koszty wody i poszczegolnych mediow energetycznych w analizowanej grupie obiektow w latach 2013-
2015

Laczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektow uzytecznosci publicznej gminy Istebna
wyniosto w roku 2015 roku 4 944,17 GlJ/rok. Najwyzsze zuzycie zwigzane byto ze zuzyciem paliw statych —
2 284 GJ/rok (ok. 46%), nastgpnie oleju opatowego — 2 231 GJ/rok (ok. 45%) i energii elektrycznej — 626,22

GJ/rok (ok. 9 %). Strukturg zuzycia energii i paliw dla catej populacji obiektow przedstawiono na ponizszym
rysunku.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Energia elektryczna
9%

Olej opatowy
45%

Paliwa state
46%

Rysunek 6-3 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow

Tabela 6-3 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow

Struktura zuzycia w grupie [GJ/rok]
Energia elektryczna 427,87
Paliwa state 2 284,36
Olej opatowy 2 231,94
108
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna
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Rysunek 6-4 Zuzycie wody, paliw i energii w grupie analizowanych obiektéw
w latach 2013-2015

6.1.3 Zuzycie i koszty energii elektrycznej

Tabela 6-4 Zuzycie i koszty energii elektrycznej w analizowanej grupie obiektow w roku 2015

llos¢ obiektow: 7

Zuzycie energii

[KWh]
Min 7 169,00
Srednia 19 765,50
Max 55 098,00
Suma 118 593,00

Jednostkowe zuzycie energii

[kWh/m2]
Min 1,63
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Srednia 16,12
Max 25,84

Koszty energii

(1]

Min 5 233,75
Srednia 13 173,42

Max 33 337,93
Suma 79 040,53

Jednostkowa cena energii/paliw

[z/kWh]
Min 0,56
Srednia 0,67
Max 0,87

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztow oraz zuzycia energii elektrycznej.

18

e \\Wskazniki poszczegoélnych obiektow e==mWartos¢ srednia

Koszty jednostkowe [zt/m2/rok]

) A\

0 1 000 2000 3000 4000 5000 6 000
Powierzchnia ogrzewana (narastajgco) [m2]

Rysunek 6-5 Jednostkowe koszty energii elektrycznej
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Rysunek 6-6 Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej
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Rysunek 6-7 Porownanie kosztow jednostkowych energii elektrycznej w poszczegolnych obiektach uzytecznosci
publicznej
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Rysunek 6-8 Poréwnanie jednostkowego zuzycia energii elektrycznej w poszczegolnych obiektach uzytecznosci

publicznej
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Rysunek 6-9 Ceny energii elektrycznej w analizowanych budynkach
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6.1.4 Zuzycie i koszty wody

Zuzycie jednostkowe [m3/m2/rok]

1,2

Ll
o

o
00

o
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o
~

o
[N

0,0

Tabela 6-5 Zuzycie i koszty wody w analizowanej grupie obiektow w roku 2015

llo$¢ obiektow: 6
Zuzycie wody
[m’®

Min 12,00
Srednia 808,20
Max 2 144,00
Suma 4 049,00

Jednostkowe zuzycie wody

[Mm*m?]
Min 0,08
Srednia 0,74
Max 1,01
Koszty wody
[z
Min 82,68
Srednia 4 584,91
Max 8 616,05
Suma 22 924,54
e \\/skazniki poszczegdlnych obiektow
e\ artos$¢ srednia
1000 2000 3000 4000 5000 6 000

Powierzchnia ogrzewana (narastajaco) [m2]

Rysunek 6-10 Zuzycie jednostkowe wody
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Rysunek 6-11 Koszty jednostkowe wody
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Rysunek 6-12 Zuzycie jednostkowe wody
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Rysunek 6-13 Cena jednostkowa wody

6.1.5 Zuzycie i koszty paliw statych

Tabela 6-6 Zuzycie i koszty paliw stalych w analizowanej grupie obiektéw w roku 2015

llos¢ obiektow: 8

Zuzycie paliw
[t]

Min 1.8
Srednia 14,19
Max 44,82
Suma 99,32

Jednostkowe zuzycie paliw

[t'm2]
Min 0,003
Srednia 0,02
Max 0,05

Koszty paliw
(2]

Min 999,60
Srednia 5 875,86
Max 12 970,00
Suma 41 131,05
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Jednostkowa cena paliw

[zt

Min 145,74
Srednia 414,13
Miax 750,45

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztow oraz zuzycia energii
elektrycznej.
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Rysunek 6-14 Jednostkowe koszty paliw
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Rysunek 6-15 Jednostkowe zuzycie paliw
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Rysunek 6-16 Porownanie kosztow jednostkowych paliw w poszczegélnych obiektach uzyteczno$ci
publicznej
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Rysunek 6-17 Poréwnanie jednostkowego zuzycia paliw w poszczegolnych obiektach uzytecznosci publicznej
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Rysunek 6-18 Ceny paliw w analizowanych budynkach

6.1.6 Klasyfikacja obiektow

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji obiektow, a takze zmniejszania kosztow energii na ogrzewanie

oraz obcigzenia Srodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4. Granice podzialu stanowi
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

sredni koszt mediow energetycznych wykorzystywanych do ogrzewania (Srednia arytmetyczna kosztow
poszczegodlnych obiektow) oraz zatozony poziom jednostkowego zuzycia energii w wysokosci 0,45 GJ/m?/rok
mozliwego do osiggnigcia w wyniku modernizacji. Ten poziom wskaznika zuzycia energii na potrzeby cieplne
dla  przecietnego obiektu edukacyjnego mozna uzyska¢ w wyniku prowadzenia dziatan
termomodernizacyjnych.

Generalna klasyfikacja obiektow do grup G1, G2, G3 oraz G4 zostata przedstawiona w tabeli 6-8. Do
grupy Gl o najwyzszym priorytecie dzialan, wedlug kryteriow najwyzszego kosztu rocznego za media
energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii, zaliczono obiekty, ktore sa lub powinny
zosta¢ objgte postgpowaniem przedinwestycyjnym: przeglady wstgpne, audyty energetyczne, projekty
techniczne i po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej i wykonalnosci finansowej, winny by¢ zrealizowane
programowe inwestycje. Grupa G2, charakteryzujaca si¢ wysokim jednostkowym zuzyciem paliw i energii oraz
umiarkowanymi kosztami rocznymi roéwniez wymaga dzialan diagnostycznych oraz inwestycyjnych. W
grupach G3 i G4 uzasadnione sg jedynie dzialania bezinwestycyjne, polegajace np. na biezgcym zarzadzaniu
energia, rozwigzaniu problemu optymalnego doboru taryf, zmiany gléwnego nosnika zasilania (optymalizacja
kosztow jednostkowych mediow).

Analizie poddano 31 budynkéw uzytecznosci publicznej, dla ktorych uzyskano kompletne dane.

Tabela 6-7 Zuzycie i koszty energii

Koszty energii
=]
Min 849,66
Srednia 29 722,09
Max 102 980,02
Suma 237 776,71
Jednostkowe zuzycie energii

[GIm?]
Min 0,19
Srednia 0,42
Max 0,68
Poziom uzytkownika 0,45
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna
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Rysunek 6-19 Klasyfikacja obiektéw do poszczegolnych grup priorytetowych

Do poszczegdlnych Grup zakwalifikowano nastgpujaca liczbe obiektow:

Symbol grupy Liczba obiektow Udzial wg liczby obiektow
Grupa G1 1 12,5%
Grupa G2 1 12,5%
Grupa G3 1 12,5%
Grupa G4 5 62,5%

120 000

Obiekty z grupy G4 stanowia najwigksza grupe w ogolnej liczbie analizowanych obiektow. Obiekty

z grupy G2 sg to jednostki o duzym jednostkowym zuzyciu energii oraz stosunkowo niskich kosztach rocznych.

W grupie G1 znalazt si¢ 1 obiekt, co stanowi 12,5% wszystkich obiektow w analizowanej grupie. To w tych

grupach dziatania modernizacyjne mogg przynie$¢ najwicksze efekty energetyczne finansowe i ekologiczne.

Zestawienie wszystkich analizowanych obiektow wraz z klasyfikacja do poszczegodlnych grup znajduje

si¢ w ponizszej tabeli.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Tabela 6-8 Klasyfikacja obiektéw do poszczegolnych gryp priorytetowych

oz Jednostkowe
. Powierzchnia Koszty mediéw zuzycie
Identyfikator energetycznych, . GRUPA

ogrzewana A energii,

GJ/Im?
OSP_Ist_Cent 690 11 025 0,68 G2
ZSP 2132 102 980 0,53 G1
SP1 1938 80177 0,43 G3
P1 524 6 379 0,41 G4
OSP_Jaw_Cent 388 3400 0,31 G4
OSP_Kon 1000 16 320 0,26 G4
OSP_Jaw_Zap 160 850 0,24 G4
SP2 928 16 646 0,19 G4

Laczny potencjat oszczednosci energii dla analizowanej grupy budynkow uzytecznos$ci publicznej wynosi ok.
258,4 GJ/rok co stanowi ok. 8% aktualnego zuzycia energii w grupie.

6.1.7 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatan termomodernizacyjnych w Gminie Istebna proponuje si¢ realizacje
programu ,,Zarzadzania energia w budynkach uzytecznosci publicznej”.
Zarzadzanie budynkami odbywa si¢ na dwoch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem, zarzadzania
zespolem budynkéw (zwigzane z dlugoterminowymi decyzjami, czgsto o charakterze strategicznym).
Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:

e okreslenie zuzycia poszczegdlnych nosnikow energii,

okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,
okreslenie sposobdéw zmniejszenia zuzycia energii (audyt),
hierarchizacja przedsiewzi¢¢ majacych na celu oszczednos¢ energii,
wprowadzanie w zycie poszczegolnych metod racjonalnej gospodarki energia,
dokumentowanie podejmowanych dziatan,
raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcéw oraz zbieranie i analiz¢ danych dotyczacych budynkéw istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci
zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest rowniez niezastgpionym narzedziem
ulatwiajagcym przygotowanie gminnych czy powiatowych planéow modernizacji budynkow uzyteczno$ci

publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz zrodet finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiagng¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

zmnigjszenie kosztéw eksploatacyjnych budynkow,

zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposob bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz nawet do
60% poprzez dziatania inwestycyjne,

e kontrolg nad zarzgdzanymi budynkami,
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

e poprawg stanu technicznego budynkow,

e zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkow,

e uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

e ujednolicenie formy informacji o zasobach,

e wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkéow,

e wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzadzanych budynkach,

e pomoc w przygotowywaniu roznego rodzaju raportow,

e pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybor budynkow,
W ktérych w pierwszej kolejnosSci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

e pomoc w realizacji polityki zrébwnowazonego rozwoju w gminach,

e pomoc w opracowywaniu planow termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.
Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wigc szereg korzysci, ale i wymaga od

zarzadcy, administratora oraz uzytkownikow podjecia szerokiej gamy dziatan, wspotpracy i zaangazowania.

Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym schemacie:
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e ocena zuzycia

Przedsiewziecia nieinwestycyjne
i niskonaktadowe
e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikéow w budynku,
e optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)
o stala kontrola techniczna instalac;ji

e oOkresowa weryfikacja umow
o dostarczanie energii
e uswiadomienie i umotywowanie

uzytkownikéw - podnoszenie kwalifikacji
e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-20 Schemat dzialan w ramach zarzadzania energia

6.1.8 Opis mozliwos$ci stosowania srodkow poprawy efektywnos$ci energetyczne;j

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawa efektywnos$ci energetycznej w obiektach uzytecznosci

publicznej zalicza si¢ dzialania:

— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzsza kondygnacja - zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie wspomnianej
izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu, nalezy to przedsigwzigcie polaczy¢ z remontem
pokrycia,

— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami - zmniejszenie strat ciepla przez ten element konstrukcji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic. Przedsigwzigcie to z reguly nie

wymaga dodatkowych prac remontowych,
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna

— Dodatkowe zaizolowanie $cian zewnetrznych - zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukcji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewnetrzng warstwa elewacyjna.
Rozwazanie tego przedsigwzigcia jest szczegbOlnie wskazane w przypadkach kiedy konieczne jest
wykonanie remontu elewacji zewnetrznych,

— Wymiana okien na nowe o lepszych wtasnos$ciach termoizolacyjnych - zmniejszenie strat ciepla przez ten
element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejgcych, oknami o nizszym wspdtczynniku
przenikania ciepta U. Rozwazanie tego przedsiewzigcia jest szczegolnie wskazane w przypadkach kiedy
okna istniejace sa w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich wymiana na nowe,

— Zamurowanie czegsci okien - zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otworow okiennych
w obiekcie. Przedsiewzigcie to powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby spelnione byly wymagania norm
1 przepiséw dotyczace naturalnego o$wietlenia pomieszczen,

— Uszczelnienie okien i ram okiennych - zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng infiltracja
powietrza zewnetrznego. Przedsiewzigcie to powinno si¢ rozwazaé jezeli okna istniejace sa w dobrym
stanie technicznym lub wymagaja niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia powinny by¢ wykonane w
taki sposdb aby zapewni¢ wymagane normg lub odrgbnymi przepisami wielkoSci strumieni powietrza
wentylacyjnego w pomieszczeniach,

— Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajacych okna - przedsiewzigcie to moze by¢ rozpatrywane
jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest zadowalajacy,
a wspotczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki 3,0 W/(m?K),

— Montaz tzw. "wiatrotapow" (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami),

— Montaz zagrzejnikowych ekranow refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty S$cian
zewnetrznych, na ktorych zainstalowane sg grzejniki i skierowanie ciepta do pomieszczenia.
Przedsigwziecie szczegdlnie polecane dla budynkéw, w ktorych nie przewiduje si¢ dodatkowej izolacji
termicznej na §cianach zewngtrznych,

— Zastosowanie odzysku ciepla z powietrza wentylacyjnego - zmniejszenie zuzycia ciepta do podgrzewania
powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsigwzigcia powinno si¢ rozwaza¢ w odniesieniu do

obiektow/pomieszczen wymagajacych mechanicznych uktadow wentylacji.

Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrodet ciepta grzewczego (w tym réwniez weztow cieplnych) i/lub

wewngtrznych instalacji grzewczych:

— montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c¢. 0. - zastosowanie instalacji o malej pojemnosci wodnej
wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinigtej powierzchni lub konwekcyjne,

— montaz systemu sterowania ogrzewaniem - system sterowania powinien umozliwia¢ co najmniej regulacje
temperatury wewngtrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz realizacje tzw. »obnizen nocnych«

1 »obnizen weekendowych«,
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— montaz przygrzejnikowych zawordéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami regulacyjnymi,
zapewniajgcymi stabilno$¢ hydrauliczna wewngtrznej instalacji grzewczej,

— kompletna wymiana istniejacego zrodta ciepta opalanego paliwem stalym (wggiel, koks) na nowoczesne
opalane paliwami przyjaznymi dla srodowiska (gaz ziemny, gaz plynny, olej opatowy, odpady drzewne,

wegiel typu Ekogroszek, itp.)

Dziatania dotyczace cieplej wody uzytkowe;:

— montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. - zaizolowanie wymiennikow, zasobnikow,
instalacji rozprowadzajacej i przewodow cyrkulacyjnych c. w. u.,

— montaz zaworow regulacyjnych na rozprowadzeniach c. W. u. zapewniajacych regulacje hydrauliczna
systemu c. w. U.,

— montaz uktadu automatycznej regulacji c.w.u., uklad powinien zapewnia¢ regulacje temperatury c. w. U.
W zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania c. W. U. - umozliwia to uniknigcie zaméwienia mocy do
celow c. w. U., sterowaé w trybie »Start/Stop« praca pompy cyrkulacyjnej c. w. U. W zaleznoséci od
temperatury wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika,

— zmiana systemu przygotowania c. w. u. w obiektach z centralnie przygotowywang c. w. U., a niewielkim jej
zuzyciem, uzasadnione moze by¢ przejscie z systemu centralnego na lokalne urzadzenia do przygotowania

C. W. U..

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:

Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne, efektywnos¢ powinna by¢ oceniona
energetycznie 1 ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze urzgdzenie zapewnia zmniejszenie kosztow
uzyskania efektu koncowego (np. przygotowania positku czy tez wyprania okreSlonej ilosci bielizny).
W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitatlowe (koszty zakupu nowych, sprawniejszych

urzadzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektow wprowadzonych przedsigwzieé proponuje si¢ monitorowanie zuzycia
zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych w funkcjonujacej bazie danych). Dane
wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu przedsiewzig¢, stanowi¢ beda podstawe rozliczen. Ponizej

omoéwiono czynniki korygujace zuzycie.

Stopniodni

Stopniodni to miara zewngtrznych warunkéw temperaturowych wystgpujacych w danym okresie (tygodnia,
miesigca, roku). Wykorzystuje si¢ je do standaryzowania zuzycia energii do celow grzewczych, dla
umozliwienia porownan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni dla dluzszego przedziatu
czasu (tydzien, miesigc, rok) oblicza si¢ poprzez sumowanie dziennych warto$ci stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie
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Proponuje si¢ wyznaczenie 3 punktéw w obiekcie, w ktorych mierzona bedzie temperatura wewngtrzna. Jeden
punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwigkszej kubaturze ogrzewanej i ostatni w przecigtnym
pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature wewngtrzng do celéw rozliczeniowych przyjmuje si¢
srednig arytmetyczng ze wspomnianych trzech punktow. Odczytow nalezy dokonywaé codziennie o stalej

porze lub zainstalowa¢ urzadzenia rejestrujace.

Stopien wykorzystania obiektu
Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do czasu
kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesiacach roku. Mozliwe sa dwa sposoby okreslenia
godzin uzytkowania obiektu:

e codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczgcia i zakonczenia uzytkowania obiektu,

e zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu

W poszczegolnych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenie efektow wprowadzenia przedsiewzig¢ dokonuje sie¢ poprzez pordéwnanie standaryzowanych,
skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione do znormalizowanej ilosci
stopniodni (dlatego konieczna jest znajomo$¢ temperatur zewnetrznych i wewngtrznych na podstawie ktorych
wyznacza si¢ faktyczng ilos¢ stopniodni w sezonie grzewczym, aby taka standaryzacja byta mozliwa). Zuzycie
skorygowane, to zuzycie standaryzowane, w ktorym uwzgledniono rowniez zmienno$¢ stopnia wykorzystania
obiektu. Jezeli mozliwosci techniczne sg niewystarczajgce dla wiarygodnego okreslenia zuzycia

skorygowanego, poprzestaje si¢ na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow i po
wprowadzeniu  pierwszych przedsigwzie¢ nalezy oceni¢ skuteczno$¢  zrealizowanych  dziatan.
To jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli
informacje o zuzyciu no$nikéw energii 1 zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie
czesto, to pojawiaja si¢ nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsigwzieé racjonalizujgcych zuzycie
energii.

Monitoring to proces, ktorego celem jest gromadzenie informacji, gltownie o zuzyciu
i kosztach mediow, w odstepach np.: miesigcznych, ktére beda pomocne w biezacym zarzadzaniu tymi
obiektami. Innymi stowy, obserwujac na biezaco zmiany wielko$ci zuzywanych medidw oraz ponoszone
koszty bedzie mozna ocenia¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywac¢ wszelkie nieprawidtowosci w
funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowaé, minimalizujgc straty.
W szczegotach korzysci z prowadzonego monitoringu to:
e ocena biezacego zuzycia no$nikow energetycznych,

e ocena biezacych kosztow zuzycia nosnikow energetycznych i wody,

e ocena stopnia wykorzystania budzetu,
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e wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

e Dbiezace okreslenie wptywu realizowanych przedsiewziec i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postgpowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym
rysunku. Docelowo, przy duzej ilosci obiektow monitoring powinien by¢ prowadzony przy pomocy systemow
automatycznego zbierania danych bezposrednio do systemoéw informatycznych.

Monitoring energetyczny

Opracowanie
kwestionariusza

l

wypetnienie
kwestionariusza

Y

worowadzenie darnych
do hazy danych

¥

dane

"sygnaty i =l
[ — 5
analiza pordwnawcze

alarmaowe"

raporty

Rysunek 6-21 Przykladowy algorytm monitoringu

6.1.9 Racjonalizacja w =zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznos$ci
publicznej

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzyskania wymiernych oszczgdno$ci w zakresie energii elektrycznej.
Jak wspomniano wcze$niej udzial uzyteczno$ci publicznej w calkowitym zuzyciu energii elektrycznej
w gminie wynosi zaledwie 1%. Potencjal techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera si¢ w
granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkéw, gdzie do oswietlenia stosuje si¢ jeszcze
tradycyjne o$wietlenie zarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych jest bardzo
optacalny, poniewaz okres zwrotu waha si¢ zazwyczaj w granicach 3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest
spelniony wymagany komfort o§wietleniowy, ale niestety do§wiadczenie pokazuje, ze bardzo czgsto wystepuje
niedoswietlenie pomieszczen zwlaszcza w obiektach edukacyjnych, ktore nierzadko sigga 50% wymaganego
natezenia Swiatla.

Oszczedno$¢ kosztow w budynkach uzyteczno$ci publicznej to ptaszczyzna, na ktorej gmina moze
osiggnac najwiccej efektow, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie z budzetu gminy. Zaleca si¢, aby
przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagaé od audytorow rozszerzenia zakresu
audytu o cze$¢ oswietleniows. Jest t0 dziatanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowi¢ zatacznik),
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natomiast w bardzo dokladny sposéb pokazuje mozliwosci osiagnigcia korzy$ci w wyniku racjonalizacji
zuzycia energii wtasnie w zakresie modernizacji zrodet Swiatla.

Ponadto poprawa jakosci $wiatlta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energi¢
elektryczng lecz rowniez bardzo trudna do zmierzenia korzy$¢ spoteczna, wynikajaca z poprawy pracy czy
nauki wptywajaca na zdrowie osob przebywajacych w takich pomieszczeniach nierzadko przez wiele godzin w
ciggu dnia. Przedsiewzigcia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane beda przez gospodarzy
budynkow w aspekcie zmniejszania kosztow energii elektrycznej badz czgsto w ramach poprawy
niedostatecznego o$wietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast nadal
uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg si¢ ich parametrami energetycznymi. Zaleca si¢, aby
wprowadzi¢ procedure zakupow urzadzen zasilanych energia elektryczng na zasadach tzw. zielonych
zamowien, przy wyborze ktorych efektywno$¢ energetyczna jest podstawowym poza parametrami uzytkowymi
elementem decydujacym o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych
uzywanych w szkotach i Urzedzie Gminy, jak i urzadzen AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.
Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi by¢ realizowane przy udziale przede

wszystkim srodkow gminy, czasami korzysta si¢ z finansowania przez tzw. "trzecig strong™.

6.2 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym miejscu, co do wielkosci, uzytkownikiem gazu ziemnego. Udziat
gospodarstw domowych w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest nastepujacy:
e energia elektryczna — 22,0%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na terenie
Gminy Istebna wynosi ok. 0,51 GJ/m’/rok dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz ok. 0,45 GJ/m?rok
dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. Wskazniki te sa zatem ok. 1,25 razy wyzsze niz w obecnie
wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne posiadaja taczng powierzchnie 337,5 tys.m” (w tym
budynki wielorodzinne 11,2 tys. m? oraz budynki jednorodzinne 326,3 tys. m?).

Zuzycie energii do celdw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikoéw, na niektore
z nich mieszkancy nie majg wplywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest na 5 stref
klimatycznych z uwagi na temperatury zewngtrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu
w Zakopanem i na polocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie I na pétnocnym-
zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim.
Rejon wojewodztwa, w ktorym znajduje sie Gmina Istebna lezy w III strefie klimatycznej, dla ktorej zewnetrzna
temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejna sprawa jest usytuowanie budynku. Budynek
W centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkow nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wigc straty ciepta przez przegrody sg duze.
W uproszczeniu mozna przyjac, ze ochrona cieplna budynkow wybudowanych przed 1981 r. jest staba, przecietna
w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra w
budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonnos¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych, a wige $cian, dachow i podlog. Duze straty ciepta powoduja takze okna, ktore nierzadko sg
nieszczelne i niskiej jako$ci technicznej.
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Druga wazng przyczyna duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za ogrzewanie jest
niska sprawnos$¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawno$ci samego zrodta ciepta
(kotta), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewngtrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury zle
izolowane i podobnie jak grzejniki zaro$nigte osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji
i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych si¢ warunkow pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb
cieplnych w poszczegolnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawnos$¢ domowej
instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 glowne sktadniki. Pierwszym jest sprawno$¢ samego zrodta ciepta (kotta,
pieca). Mozna przyjac, ze im starszy kociot tym jego sprawno$¢ jest mniejsza, natomiast sprawnos$¢ np. piecow
(kaflowe)

Dalej jest sprawno$¢ przesylania wytworzonego w zrddle (kotle) ciepta do odbiornikow (grzejniki).

ceramicznych jest okoto 0 polowe mniejsza niz dla kottow.
Jezeli pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesylu nie ma, gdyz zrodlo ciepta znajduje si¢
W ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania
z pewnoscig powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim sktadnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepla, ktora
zwigzana jest m. in. z usytuowaniem grzejnikow w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajacym na
catkowitg sprawnos¢ instalacji jest mozliwo$¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe
zawory termostatyczne w polaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko si¢ wychtadzaja
oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate

regulacji w stosunku do instalacji starej.

|
| Strata paliwa
I 300 kg

Stary

Strata paliwa
70kg

Strata paliwa
95 kg

Strata paliwa
107 kg

WYKORZYSTANE

Stara Grzejniki Brak PALIWO
1000kg niskosprawny 700kg zanieczyszczona aggkg nieprawidlowo automatyki i 428kg
kociot instalacja c.o. usytuowane zawordw term. . 4 3%
| STARY NISKOSPRAWNY UKtAD GRZEWCZY

Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa
ke WYKORZYSTANE

150 kg
PALIWO
1000kg 850kg 808kg 768k

NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY

Rysunek 6-22 Przykladowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe poréwnanie starej i nowej instalacji grzewczej,
pokazujace stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,,wkladanego” do kotta. Widac stad, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to warto$¢ typowa dla kottéw okoto dwudziestoletnich,
opalanych paliwem stalym. Natomiast dla nowoczesnych kotldw strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko to
przektada si¢ oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wige na koszty eksploatacji, ale takze na ilo§¢
wyemitowanych do powietrza spalin.
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Tabela 6-9 Zestawienie mozliwych do osiagniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed
termomodernizacja dla réznych przedsi¢gwzi¢¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepla
Sposéb uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu sprzed
termomodernizacji

Ocieplenie zewngtrznych przegrod budowlanych ($cian,

_950,
dachu, stropodachu) 15-25%
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspotczynniku
o 10-15%
przenikania ciepta
Wyprowadzenie usprawnien w zrdédle ciepta, w tym 51506

automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o0. wraz
z montazem zawordOw termostatycznych we wszystkich 10-25%
pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku ($ciany zewngtrzne, stropy, dach) umozliwiaja

zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegélnych przedsigwzigc
termomodernizacyjnych sa rozne w przypadku poszczegdlnych budynkéw. Jednak na podstawie danych z wielu
realizacji tego typu przedsiewzig¢ mozna okresli¢ pewne przecietne wartosci efektow, ktore przedstawiono w
powyzszej  tabeli. W  tym  miejscu  nalezy  zwrécic  uwage na  fakt, ze  efekty
z poszczegdlnych przedsigwzigé nie sumujg si¢ wprost. Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos¢ 20%
a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to nie mozna wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to
z faktu, ze efekt jaki niesie usprawnienie Y odnosi si¢ do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.
W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gmina techniczny potencjat racjonalizacji zuzycia
ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw gdzie nie przeprowadzono termomodernizacji) siega
50%. Sita i mozliwosci oddziatywania Gminy Istebna na decyzje mieszkancow sg znacznie ograniczone, a wiec
mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wiasciciela budynku decyzji o sposobie
zaopatrywania budynku w energig¢ jest zacheta do takich dziatan. Jednym ze sposobow zachecania jest mozliwos¢
wprowadzenia ulg podatkowych. Dziatania tego typu nie sa precedensowymi, poniewaz sg w Polsce miasta,
ktore w ten sposob ksztaltujg swojg polityke lokalng. Przyktadem takiej gminy jest Szklarska Por¢ba w
wojewddztwie dolnoslaskim.

Ulga podatkowa moze polega¢ na tym, ze dla budynkéw mieszkalnych, w ktérych jako gtdéwne zrodio
ciepta stosowane jest wylacznie zrodto proekologiczne, np. paliwo gazowe, olej opatowy, energia elektryczna,
wiatrowa i stoneczna, pompa ciepta, a takze ekologiczne kotly opalane biomasg; Urzad Gminy w drodze
uchwaty o wielkosci stawek podatkowych moze wprowadzi¢ wspomniane ulgi zgodnie z treécig art. 5 ust. 3
ustawy z dnia 12 stycznia 1991 roku o  podatkach i  optlatach lokalnych
,Przy okreSlaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa wust. 1 pkt. 2, Rada Miasta moze réznicowaé ich
wysokos¢ dla poszczegdlnych rodzajow przedmiotow opodatkowania, uwzgledniajgc w  szczegolnosci

’

lokalizacje, sposob wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.’

6.2.1 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych rdzni si¢

znacznie w zaleznosci od sposobow uzytkowania, a takze od stopnia zamozno$ci uzytkownikow.
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Jego wielko$¢ szacuje si¢ nastgpujaco:
- od 50% do 75% w o$wietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego, pralkach, chtodziarkach

i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

- od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen

i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;.

Gloéwne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informacji 0 energooszczgdnych
urzadzeniach  elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania pomieszczen potencjal  tkwi
w termomodernizacji budynkow.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sa w polskich gospodarstwach domowych
bardzo duze, natomiast $wiadomo$¢ i wiedza uzytkownikow jest nadal bardzo mata. Mozliwosci gminy
w zakresie dzialan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystepuja, natomiast istnieje szeroki
zakres mozliwosci promocji i zwickszania efektywnosci w gospodarstwach domowych, tym bardziej, iz
rachunki za energi¢ w budzetach polskich domostw nadal stanowig wazny i niematy udzial. Nalezy si¢ rOwniez
spodziewa¢, ze ceny energii, niezaleznie od jej postaci, nadal bedg rosng¢.

Plan zaopatrzenia w energi¢ moze oddziatywaé w tym zakresie przez stworzenie platformy komunikacji ze
spoleczenstwem, badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu doradczego w zakresie przyjaznych
srodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii w budynkach, w tym réwniez energii
elektrycznej, ktory moglby by¢é razem finansowany przez przedsigbiorstwa energetyczne, producentow
urzadzen i gming w zakresie np. dystrybucji materiatoéw informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz
zrachunkami za energi¢. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach moze réwniez
nastgpowac poprzez wybor przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktow
(wybdr najbardziej efektywnych urzadzen AGD moga np. utatwia¢ informacje zawarte na stronie internetowe;j
projektu TOPTEN — www.topten.info.pl).

6.3 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,handel 1 ustugi, przedsigbiorstwa”

Udzial grupy ,.handel, ustugi, przedsiebiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegélne nosniki
sieciowe jest nastepujacy:
e energia elekiryczna — 42,2%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zréznicowane i laczg je
cechy typowe zarowno dla mieszkalnictwa, uzytecznos$ci publicznej jak i obszaréow produkcyjnych.
Z tego wzgledu ekonomiczny potencjal racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych
technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje si¢ w zakresie od 15% do 28%, natomiast w
o$wietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje si¢, aby gmina w tej grupie odbiorcow realizowata jakiekolwiek
inwestycje, sila oddziatywania na uzytkownikow i witascicieli podmiotow gospodarczych moze si¢ sprowadzié¢
jedynie do wzrostu ich $wiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie wigza sie¢ z energooszczednymi
dziataniami, poniewaz mozliwy do osiagni¢cia efekt ekonomiczny wydaje si¢ by¢ najsilniejszym argumentem
przekonujgcym.

Dziatania mozliwe do realizacji:
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e Pozyskiwanie informacji od przedsigbiorstw energetycznych dziatajacych na terenie gminy w zakresie
liczby odbiorcow oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym, a takze w zakresie
przedsigbiorstw.

e Poréwnywanie wskaznikow zuzycia energii w kolejnych latach:
e zuzycie energii elektrycznej na odbiorcg,

e Pozyskiwanie informacji z Urzgdu Marszatkowskiego na temat optat Srodowiskowych oraz emisji

zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy.

e Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsigbiorstw, uwzgledniajac w zakresie:
sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie, energooszczedne technologie, zachowania,
instalacje, zastosowanie odnawialnych zrodet energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe,
projekcja mozliwych do osiagniccia korzysci. Proponuje si¢ probe organizacji dziatan tego typu z
wykorzystaniem $rodkéw WFOSiGW lub NFOSiGW.

6.4 Propozycja przedsiewzige¢ w grupie ,,o$wietlenie”

Na terenie Gminy Istebna znajduje si¢ tacznie 913 punktow oswietlenia ulicznego. Znaczng wigkszo$¢
o$wietlenia (ok. 95%) stanowia wyremontowane i energooszczedne oprawy
Proponuje si¢ wymiane pozostatych lamp rteciowych i sodowych starego typu na terenie Gminy Istebna na np.
o$wietlenie typu LED. Energooszczedne systemy os$wietlenia pozwalaja na obnizenie zuzycia energii
elektrycznej nawet o 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednoSci, a w przypadku
lamp typu LED nawet do 80% oszczednos$ci). Ponadto w przypadku rozbudowy systemu o$wietleniowego
proponuje si¢ zastosowanie nowoczesnego o$wietlenia LED.

7. System monitoringu

7.1 Cel monitorowania

Uchwalone przez Rade Gminy ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Istebna” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo energetyczne obowiazuja przez
okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymagaja aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.

Potrzeba okresowej oceny stanu realizacji dziatan oraz aktualizacji i weryfikacji zatozen do planu wymaga
wdrozenia systemu monitorowania stanu zaopatrzenia gminy w paliwa i energi¢. Do najwazniejszych zadan
monitorowania mozna zaliczy¢:

e mozliwo$¢ dokonywania okresowych ocen stanu zaopatrzenia gminy pod wzgledem bezpieczenstwa
energetycznego, kosztow paliw energii i obcigzenia srodowiska oraz realizacji zalozen do planu gminy
W ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,
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e §ledzenia zmian zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii, szczegdlnie na dynamicznie zmieniajagcym
sie rynku ciepta,
e gromadzenie danych i wykonywanie okresowych diagnoz i kroczacej prognozy dla weryfikacji aktualnosci

przyjetych zalozen do przedsiewzie¢ plandw wykonawczych.

Celem tego przedsigwziccia jest:

e stworzenie systemu monitoringu dla zadan jak wyzej,
e przygotowanie okresowych ocen i raportow dla gtownych podmiotow lokalnych systemow energetycznych oraz

dla wiadz gminy.
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8.

Podsumowanie/streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Zawarto$¢ opracowania ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Istebna” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy —
Prawo Energetyczne oraz umowy pomiedzy Gming Istebna a Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii w Katowicach.

Liczba ludno$ci Gminy Istebna wynosi okoto 11,9 tysiecy mieszkancow. Przewiduje si¢, ze liczba
mieszkancéw w perspektywie do 2035:

- pozostanie na stalym poziomie z 2014 roku - wg scenariusza C — pasywnego,

- wzro$nie o okoto 6,5% (778 0sdb) wg scenariusza B — umiarkowanego,

- wzrosnie o okoto 11,4% (1 357 0sob) osoby wg scenariusza C — aktywnego.

Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i gospodarczy Gminy Istebna mozna stwierdzié, ze
nadal wystepuje szereg negatywnych zjawisk (ujemne saldo migracji starzejace si¢ spoteczenstwo,
mniejszy niz w kraju odsetek ludzi pracujacych, itp.). Do pozytywnych trendow rozwoju mozna zaliczy¢
m. in. wyzszy od $redniej w kraju i w wojewodztwie odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym, dodani
przyrost naturalny. Okre$lona polityka gminy w zakresie planowania energetycznego powinna niwelowac

zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwdj.

Trendy spoteczno—gospodarcze gminy stanowily podstawe do wyznaczenia trzech scenariuszy rozwoju
Gminy Istebna do 2035 roku: pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w

rozwoju wydaje si¢ by¢ scenariusz umiarkowany.

Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne Gminy Istebna charakteryzuja

nastepujace parametry:

- catkowite zapotrzebowanie mocy energetycznej wszystkich no$nikow — 61,8 MW,

- calkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikéw — 410,94 TJ/rok,

- zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieplej wody
uzytkowej, bytowe 1 technologiczne — 51,4 MW, w tym glownie grupa: mieszkalnictwa
43,5 MW (84,6%),

- roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, bytowe i technologiczne — 253,33 TJ/rok, w tym glownie w grupie mieszkalnictwa:
200,6 TJ/rok (79,2%).

W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotow gospodarczych oraz mieszkalnictwa nastepuje wzrost
zapotrzebowania na no$niki energetyczne na terenie Gminy Istebna. W scenariuszach rozwoju zaklada sie,
ze obszary przeznaczone pod zabudoweg mieszkaniows, ustugowa oraz zabudowg ustugowo-produkcyjna
zostang zagospodarowane do 2014 roku w nastgpujgcym stopniu:

- Scenariusz ,,A” — 20%,

- Scenariusz ,,B” — 30%,
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- Scenariusz ,,C” — 40%.

Przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne wynikajacy z chtonnosci terendw wyznaczonych
W istniejacych i planowanych do opracowania planach miejscowych (scenariusz B) oszacowano na
poziomie:

- potrzeby grzewcze dla nowych terenéw wyniosg — 37,6 TJ,

- zapotrzebowanie na moc grzewcza dla nowych terenéw wyniesie — 6 MW,

- zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng — 4,2 GWh,

- zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 2,2 MW.

7. W zaopatrzeniu w energi¢ ogotem w Gminie Istebna przewazajacy udzial ma wegiel (61,4%). Udziat
pozostatych paliw w bilansie energetycznym gminy jest nastgpujacy: energia elektryczna (17,4%), olej
opatowy (10,5%), drewno (10%) propan — butan (0,7%).

8. Z analizy kosztow ciepta wynika, ze najtanszymi no$nikami energii w chwili obecnej sa stoma, biomasa
oraz wegiel. Umiarkowane koszty wigza si¢ z ogrzewaniem budynkow gazem ziemnym, olejem opalowym.

Najdrozszymi no$nikami sg energii energia elektryczna i gaz pltynny (LPG).

9. Na terenie gminy dziatalno$¢ w zakresie zaopatrzenia w cieplo osiedla Kubalonka prowadzi Slaski Zarzad
Nieruchomos$ci w Katowicach. Jednostka organizacyjna wojewodztwa $laskiego zarzadza budynkami
mieszkalnymi na osiedlu Kubalonka w Istebnej oraz dostarcza cieplo poprzez kotlownie weglowa

zlokalizowana w jednym z budynkow.

10. Na terenie Gminy Istebna nie funkcjonuje system gazowniczy. Gaz uzytkowany jest przez odbiorcow

indywidualnie, w postaci gazu ciektego.

11. Wilascicielem poszczegodlnych elementow systemu elektroenergetycznego na obszarze Gminy Istebna jest
spotka TAURON Dystrybucja S. A. Oddzial w Bielsku-Biate;j.
Zrodtami zasilania sieci $redniego napiecia (SN) zlokalizowanej na terenie Gminy Istebna s3 stacje
transformatorowe 110/15 kV GPZ Rajcza, wyposazona w dwa transformatory 110/15 kV o mocy 10 MVA
oraz GPZ Wista wyposazona w transformator 110/15 kV o mocy 16 MVA. Odbiorcy energii elektryczne;j
zasilani sg poprzez napowietrzno-kablowe i kablowe sieci Sredniego napigcia, stacje transformatorowe
SN/nN i linie niskiego napigcia.
Jak informuje TAURON Dystrybucja S. A. z GPZ Rajcza zasilanych jest 82% stacji transformatorowych
na terenie Gminy Istebna, natomiast pozostate 18% - z GPZ Wista.

Na podstawie informacji TAURON Dystrybucja S. A. Oddziat w Bielsku-Bialej przedsigbiorstwo planuje
realizacj¢ projektow inwestycyjnych zwigzanych z przytaczeniem nowych odbiorcow w latach 2017 —

2020, a takze realizacj¢ zadan zwigzanych z budowa i rozbudowa sieci na lata 2017 — 2020.

12. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje si¢ realizacj¢ nastepujacych zadan:
- poprawa jakoSci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet niskiej emisji
poprzez eliminowanie tych zrodet oraz realizacje przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych (realizacja
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Programu Gospodarki Niskoemisyjnej; termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej;
termomodernizacja budynkoéw mieszkalnych);

poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoteczenstwem, zmierzajace do uzyskania wigkszej
akceptowalno$ci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe,

promocja ekologicznych nosnikow energii (wspdlnie z przedsigbiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz technologii
termomodernizacji budynkow,

wspolne wystgpowanie (lub firmowanie programow przez gming) o S$rodki preferencyjne
z wlascicielami lub administratorami budynkéw, np. w ramach programéw ograniczenia niskiej emisji
(NFOSiGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne) w zakresie
termomodernizacji tych budynkéw — gmina w ramach swojej dzialalnoSci moze wspieraé

merytorycznie wnioskodawcow.

13. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej w obiektach

nalezacych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych do podmiotow

gospodarczych przewiduje sig:

realizacj¢ dziatan wynikajacych z Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminylstebna,
popularyzowanie wsrod indywidualnych mieszkancow dziatan majacych na celu ograniczenie zuzycia
energii w budynkach mieszkalnych,

zaleca si¢ termomodernizacj¢ w budynkach nalezacych do gminy tj. ocieplenie przegrod zewnetrznych,
montaz zaworéw termostatycznych, montaz automatyki w kotlowniach zasilajacych budynki
uzytecznos$ci publicznej oraz modernizacja zrodet ciepta, z wykorzystaniem zewngtrznych srodkow
finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy ochrony srodowiska,

nalezy wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz kosztow
w budynkach uzyteczno$ci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania Energia
w Budynkach Uzytecznosci Publiczne;j),

organizacj¢, planowanie i finansowanie dzialan zwigzanych z modernizacjg zrodet ciepta i dziatan
termomodernizacyjnych.

14. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy proponuje sie:

zastosowanie kolektorow stonecznych w czgséci budynkow zarzadzanych przez Urzad Gminy (szkoty,
obiekty sportowe) oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsrod wiascicieli budynkow
jednorodzinnych oraz podmiotow gospodarczych,

ulgi podatkowe dla mieszkancow, ktorzy zastepuja konwencjonalne ogrzewanie (weglowe) na systemy
oparte o zrodta odnawialne - Rada Gminy przy uchwalaniu stawek podatkowych moze wprowadzié
rowniez ulgi podatkowe wspierajac dziatania proekologiczne,

wymiang o$wietlenia wewnetrznego budynkow uzytecznosci publicznej na efektywne ekologicznie ze
wspomaganiem fotowoltaicznym,

zastosowanie pomp ciepta czy ukladow wentylacji mechanicznej wspotpracujacych z gruntowymi
wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzytecznosci publicznej
i budynkach handlowo — ustugowych),
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- wykorzystanie istniejagcego energetycznego potencjalu biomasy (drewno, sloma) na miejscu
(np. w gospodarstwach rolnych),
- mozliwo$¢ budowy farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw fotowoltaicznych na dachach

budynkoéw uzytecznos$ci publicznej, budynkow mieszkalnych, ustugowych, handlowych i innych.

15. Niniejszy ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Istebna” stanowi dla Wojta Gminy Istebna podstawe do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z
art. 19. Ustawy — Prawo energetyczne, ktory zakonczy si¢ uchwaleniem ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w

cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna”.

16. Plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych sa zbiezne z niniejszymi zalozeniami, dlatego tez zgodnie
z Ustawa — Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji ,,Planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Istebna”.

17. Wytyczne dotyczace stosowania opisow w opracowywanych lub aktualizowanych miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego w zakresie ,,zasad ochrony S$rodowiska, przyrody i krajobrazu
kulturowego” (ochrona powietrza) oraz ,,zasad modernizacji, rozbudowy i budowy systeméw infrastruktury
technicznej”:

- system zaopatrzenia w ciepto — przewiduje si¢ stosowanie proekologicznych zrodet indywidualnych
(zrodia na olej opatowy, biomasg, niskoemisyjne kotlty weglowe, zrodta na gaz ziemny w przypadku
rozwoju systemu gazowniczego), oraz zrodet odnawialnych,

- system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu
ziemnego, ptynnego oraz energii elektrycznej,

- system zaopatrzenia w energi¢ elektryczng — ustala si¢ obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w sposob zapewniajacy obstuge wszystkich istniejacych i projektowanych

obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sig¢ takiej potrzeby.

18. Wojt  sprawujacy nadzor nad bezpieczenstwem energetycznym gminy w ramach wspoltpracy

z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania:

- aktualizacji plandow i rozwoju systemow energetycznych na terenie Gminy Istebna, uwzgledniajacej
potrzeby wynikajace z obecnych i przygotowywanych planow miejscowych,

- realizacji ustalen planow gminy i planow rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych na terenie
Gminy Istebna,

- zgodnosci realizacji planow rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych
z ustaleniami ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Istebna”,

- zakresu, standardu 1 kosztow wuslug energetycznych, w tym wdrazania programow
1 wspotfinansowania przez przedsigbiorstwa energetyczne przedsiewzie¢ i ustug zmierzajacych do
zmniejszenia zuzycia paliw i zuzycia energii u odbiorcow,

- aktualnego 1  prognozowanego  zapotrzebowania ~w  cieplo, energi¢c  elektryczng
i paliwa gazowe.
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19. Uchwalone przez Rad¢ Gminy ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Istebna” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy — Prawo energetyczne obowiazuje
przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymaga aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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9. Zalaczniki

Zatacznik 1 - Wykaz obiektow uzytecznos$ci publiczne;.
Zatacznik 2 - Wykaz stacji transformatorowych SN/nN zasilajacych obszar Gminy Istebna.

Zatacznik 3 - Odpowiedzi od gmin o$ciennych dotyczace wspolpracy pomiedzy gminami
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Zatacznik 1 - Wykaz obiektéw uzytecznosci publicznej nalezagcych do Gminy Istebna

1. Gimnazjum im. Jana Pawta Il w Istebnej
adres: 43470 Istebna 1345

2. Zesp6t Szkolno - Przedszkolny w Istebnej
Szkota Podstawowa Nr 1 im. Ks. J6zefa Londzina
Przedszkole Gminne w Istebnej
adres: 43—-470 Istebna 550

3. Szkota Podstawowa Nr 1 im. Ks. Jana Twardowskiego w Jaworzynce
adres: 43-476 Jaworzynka 366

4. Szkota Podstawowa Nr 1 im. Stanistawa Wyspianskiego w Koniakowie
adres: 43-474 Koniakdéw 280

5. Szkota Podstawowa Nr 2 im. Marii Konopnickiej w Istebne;j
adres: 43-470 Istebna 30

6. Szkota Podstawowa Nr 2 w Jaworzynce
adres: 43-476 Jaworzynka 400

7. Szkota Podstawowa Nr 2 w Koniakowie
adres: 43-474 Koniakdéw 480

8. Budynek ZOZ w Jaworzynce
adres: 43-476 Jaworzynka 641

9. Budynek ZOZ w Koniakowie
adres: 43-474 Koniakéw 668

10. Budynek Urzedu Gminy Istebna
adres: 43-470 Istebna 1000

11. Budynek Gminnego Osrodka Kultury, Biblioteki Publicznej
adres: 43-470 Istebna 68
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Zatgcznik 2 — Wykaz stacji transformatorowych na terenie Gminy Istebna

Lp. stI:::ji Nazwa Wykonanie Rodzaj slra(:;i Wiasciciel
1 40329 | Koniakow Koci Zamek Stupowa Stacja SN/nN 63 DYST;\?I;JLFJ{(CZ)JIX SA
2 22210 Istebna Mtoda Gora Stupowa Stacja SN/nN 63 DYST;\?‘I;JS((Z)JI: SA.
5 | 22566 Jaworzynskzak;;apageki Stupowa  |Stacja SN/nN| 100 DYST;%ES?A -
4 22348 | Istebna Jasnowice III Stupowa Stacja SN/nN| 100 DYSTL?ES(C):II\I ASA.
5 22394 Istebna Pompownia Stupowa Stacja SN/nN| 250 DYSTL?(ESS.‘II\] ASA.
6 22214 Istebna Gliniane Stupowa Stacja SN/nN| 250 DYSTL?ES(C):II\I ASA.
7 22455 Is;it:]r;io?ysjiszlle Wolnostojgca | Stacja SN/nN| 400 DYSTL?(ESS.‘II\] ASA
8 22081 Istebna Olecko II Stupowa Stacja SN/nN| 160 DYSTL?ES(C):II\I ASA.
9 22586 Istebna Murzynka Stupowa Stacja SN/nN | 160 DYSTIRé:Eg;\I ASA.
10 | 22224 IStebngoigizi?éWka Stupowa | Stagja SN/nN | 250 DYSTI:(LEJ;E(CD;\IA SA.
1 22764 | Istebna Andziotowka Stupowa Stacja SN/nN| 160 DYSTIRé:Eg;\I ASA.
12 22138 Koniakow Plastomer Stupowa Stacja SN/nN| 250 DYSTL?E[RJ(C);\I ASA
13 22146 Koniakdw Szance Stupowa Stacja SN/nN| 100 DYST-I@:ES;\] ASA
14 22532 Istebna Baza GS Stupowa Stacja SN/nN| 400 DYSTL?E[RJ(C);\I ASA.
15 | 22349 IStebnasJuasszrll:i)Wice ! Stupowa | Stacja SN/aN | 75 DYST:\A(:ﬁg\IA SA.
16 22101 | Istebna Jasnowice P.G. Stupowa Stacja SN/nN| 160 DYST-II@:[RJ(C);\I ASA
17 22792 Istebna Bystry Stupowa Stacja SN/nN 50 DYSTL?ESS;\I ASA.
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Lp. stI:::ji Nazwa Wykonanie Rodzaj slra(:;i Wiasciciel

18 22456 Istebna Olecko Wolnostojgca | Stacja SN/nN| 160 DYSTL?(ESS.‘II\] ASA
19 22687 Istebna Wilcze Stupowa Stacja SN/nN | 100 DYSTL?ES(C):II\I ASA.
20 21982 Istebna Bucznik Stupowa Stacja SN/nN | 250 DYSTL?(ESS.‘II\] ASA.
27 22167 | Jaworzynka II Wegielek Stupowa Stacja SN/nN | 160 DYSTL?ES(C):II\I ASA.
22 22458 | Jaworzynka Trzycatek Stupowa Stacja SN/nN | 100 DYSTL?(ESS.‘II\] ASA.
23 22569 | Jaworzynka VII Kikula Stupowa Stacja SN/nN| 100 DYSTL?ES(C);II\I ASA.
24 22858 Istebna Jasnowice Stupowa Stacja SN/nN| 250 DYSTL?(ESS.‘II\] ASA
25 22673 | Koniakow II Kadtuby Stupowa Stacja SN/nN | 160 DYSTL?ES(C);II\I ASA.
2 22048 | Jaworzynka Matysze 1II Stupowa Stacja SN/nN| 160 DYSTEﬁEEg:II\I ASA.
27 22570 | Jaworzynka VI Matysze Stupowa Stacja SN/nN | 100 DYSTL?E[RJ(C);\I ASA.
28 22072 | Jaworzynka II Klimki Stupowa Stacja SN/nN | 160 DYSTLﬁEE(C):II\I ASA.
29 22571 | Jaworzynka V Klimki Stupowa Stacja SN/nN | 160 DYSTL?E[RJ(C);\I ASA.
30 22572 | Jaworzynka IV Szkota Stupowa Stacja SN/nN| 250 DYSTEﬁEEg:II\I ASA.
51 | 22573 Javr(%r;;':ikcae = Stupowa  |Stacja SN/nN| 100 DYST;?:E(C);\'A -
3 22457 | Jaworzynka I Duraje Stupowa Stacja SN/nN| 160 DYSTEﬁEEg:II\I ASA.
53 | 22568 Jawﬁdr:z'ir;'j(lfavm Stupowa | Stacja SN/nN| 100 DYSTE;E(C);\'A -
34 22567 Jawz::;z:;n X Stupowa Stacja SN/nN| 160 DYSTL?ESS? ASA.
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35 22452 Istebna Wojtosze Stupowa Stacja SN/nN | 160 DYSTL?(ESS.‘II\] ASA
36 22550 Istebna Stecdwka Stupowa Stacja SN/nN | 160 DYSTL?ES(C);II\I ASA.
37 | 22832 Eggclfaknoovzwlcltla Stupowa | Stagja SN/nN | - 160 DYSTL?(EES_!I\IA SA.
38 22841 | Koniakéw V Centrum Stupowa Stacja SN/nN| 250 DYSTL?ES(C);II\I ASA
39 | 22448 Jav;g;zy;r::; . Stupowa | Stacja SN/nN |~ 100 DYSTL?(EES_!I\IA SA.
40 | 22°%° ZJ:;:\;ZZK?S\?;(St Stupowa | Stacja SN/nN |~ 160 DYSTI:(:S(C);\IA SA.
41 22350 | Istebna Pietraszonka Stupowa Stacja SN/nN 40 DYSTL?(ESS.‘II\] ASA
4 22625 | Istebna Zaolzie Szkota Stupowa Stacja SN/nN | 160 DYSTL?ES(C);II\I ASA.
3 22887 Istebna Zaolzie Stupowa Stacja SN/nN| 250 DYSTEﬁEEg:II\I ASA.
44 22588 | Koniakdéw I Kukuczki Stupowa Stacja SN/nN | 160 DYST;\?‘I;JLFJ{(?J': SA.
45 22314 Koniak\t/ﬁvv;CIi?»augkowina Stupowa Stacja SN/nN| 250 DYSTEﬁEEg:II\I ASA.
46 22028 Istebna Ztoty Gron Stupowa Stacja SN/nN | 100 DYSTL?E[RJ(C);\I ASA.
47 22007 | Koniakéw Dachtony Stupowa Stacja SN/nN| 160 DYSTEﬁEEg:II\I ASA.
48 22851 Koniakéw IV Pustki Stupowa Stacja SN/nN | 100 DYSTL?E[RJ(C);\I ASA.
49 22848 | Koniakéw XIl Bukowina Stupowa Stacja SN/nN| 160 DYSTEﬁEEg:II\I ASA
5o | 22496 Kogfpl;ivr,:’k)a(m Stupowa  |Stacja SN/nN| 100 DYSTE;E(C);\'A -
51 22854 Koniaké\*/_va)lg/ Paniska Stupowa Stacja SN/nN| 100 DYSTL?ESS? ASA.
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52 | 22495 Kﬁr;?akrz\;vsl):;v Stupowa | Stacja SN/nN | - 100 DYST-I!'—:(EES_!I\]A SA.
53 22447 | Koniakoéw VIII Rdzawka Stupowa Stacja SN/nN| 250 DYSTL?ES(C);II\I ASA
sq | 21947 Jaworzy;‘oktil':reze'ka Stupowa  |Stacja SN/nN| 40 DYST;’:‘(EES?A -
55 22853 | Koniakéw VII Cisowy Stupowa Stacja SN/nN 63 DYSTL?ES(C);II\I ASA.
56 22850 Koniakéw VI Tyniok Stupowa Stacja SN/nN | 100 DYSTL?(ESS.‘II\] ASA.
57 22849 | Koniakow IX Kliszowka Stupowa Stacja SN/nN 63 DYSTL?ES(C);II\I ASA
58 21970 Iste(l;:;;akglzie Stupowa Stacja SN/nN | 100 DYSTL?(ESS.‘II\] ASA
59 21911 | Istebna Ztoty Gron II Stupowa Stacja SN/nN | 100 DYSTL?ES(C):II\I ASA.
60 21922 Istebna Potoczki Stupowa Stacja SN/nN | 100 DYSTEﬁEEg:II\I ASA.
61 | 21914 ISteb”aNgLTa”aZj”m Wolnostojaca | Stacja SN/nN| 160 DYST;?:E(C);\'A -
62 21913 Istebna Olza Wolnostojgca | Stacja SN/nN| 160 DYSTEﬁEEg:II\I ASA.
63 21932 | Jaworzynka Dragony Stupowa Stacja SN/nN | 100 DYSTL?E[RJ(C);\I ASA.
64 21905 | ZK SN Istebna Smuga | Wolnostojaca ZK SN 0 DYSTEﬁEEg:II\I ASA.
65 22896 Koniakéw X Legiery Stupowa Stacja SN/nN | 160 DYSTL?E[RJ(C);\I ASA.
66 22055 | Koniakéw Ochodzita Stupowa Stacja SN/nN | 250 DYSTEﬁEEg:II\I ASA.
o7 | 22347 Komalz(gxef Kod Stupowa | Stacja SN/nN| 100 DYSTE;E(C);\'A -
68 22013 Istebna Przekaznik Stupowa Stacja SN/nN| 63 DYSTL?EE(C);\I ASA.
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stacji stacji
. . TAURON
69 22151 | Istebna Na Beskidku Stupowa Stacja SN/nN| 100 DYSTRYBUCIA S.A.
Istebna Kubalonka TAURON
2244 ¥ jaSN/nN| 2
70 2 Gospoda Turystyczna Stupowa Stacja SN/n >0 DYSTRYBUCJA S.A.
Jaworzynka Krezelka . TAURON
71 | 21876 Przy Drodze Stupowa | Stacja SN/nN | 40| by erryBUCIA S.A.
. . . TAURON
22 21877 Koniakéw Tyniok II Stupowa Stacja SN/nN| 160 DYSTRYBUCIA S.A.
73 29023 Istebna Tartak Wolnostojgca | Stacja SN/nN| 160 Obcy
24 29024 Istebna Tworzywa Wolnostojgca |[Stacja SN/nN| 630 Obcy
75 29022 Istebna Kubajak Stupowa Stacja SN/nN| 250 Obcy
Istebna Wyciag ) .
76 29085 Olzianka Wolnostojgca | Stacja SN/nN| 630 Obcy
Istebna Zaolzie .
27 29025 Krupifiski Stupowa Stacja SN/nN| 160 Obcy
28 29001 Istebna Stollux Wkomponowana | Stacja SN/nN| 630 Obcy
Istebna Osrodek . .
29 29108 Zagron Wolnostojgca |[Stacja SN/nN| 1000 Obcy
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GMINA RAJCZA
84-270 Rojecza, ul. Gérska 1

Ri\e%ms 5(;;?11’1%2962 Rajcza, 23.03.2016 1.

RBGK. 721.( .16

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4

40 — 048 Katowice

Gmina Rajcza w odpowiedzi na Panstwa pismo informuje, ze na swym terenie
nie posiada sieci cieplowniczej ani sieci gazowej, natomiast istniejaca  sieé
elektroenergetyczna nie ma powiazania z Gming Istebna. W zwigzku z powyzszym zaden
obiekt z obszaru Gminy Rajcza nie jest zasilany z systemu elektroenergetycznego Gminy
Istebna.

Jednoczesnie informujemy, ze wyrazamy cheé do nawigzania wspélpracy z Gming
Istebna w zakresie wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska czy rozbudowy
systemow energetycznych w przypadku pojawienia si¢ ciekawego i rozwojowego projektu

dla Gminy Rajcza i Gmina Istebna w powyzszym zakresie.

Z powazaniem

retarz Gminy

U
fukasz Derus

Otrzymuja;
1) Adresat
2) RBGK a/a
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RRG.040.18.2016 Miléwka, dnia 25.03.2016¢.

Fundacja na rzecz

Efektywnego Wykorzystania Energii
UL Rymera 3/4

40-048 Katowice

W odpowiedzi na pismo z dnia 11 matca 2016t. w sprawie opracowania ,,Projektu zalozer
do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elekttyczna i paliwa gazowe dla Gminy Istebna”, ponize]
przekazuje co nastepuje:

1. Gmina Miléwka nie posiada zadnych powiazani sieciowych systeméw energetycznych
z Gming Istebna.

2. Nie zostalo to ujete w zadnych optacowaniach dotyczacych Gminy Miléwka, zat6wno
w zakresie stanu istniejacego jak réwniez planowania.

3. Gmina Miléwka jest otwarta na wszelkie propozycje wspolpracy, towniez ze strony
Gminy Istebna, jezeli jej wynikiem beda obopdlne korzysci, jednakze pod warunkiem zawatcia

stosownego porozumienia.

Z powazaniem,

Otrzymuja:
1. Adresat;
2. Aa/BM.
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RGS.033.5.2016.KK Wista, dnia 6 kwietnia 2016 roku

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii
a.motyl@fewe.pl

Dotyczy: projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla Gminy Istebna.

W odpowiedzi na Parstwa pismo z dnia 11 marca 2016 r. (data wptywu 17 marca
2016 r.) informujemy, ze Wista posiada powigzania sieciowe systeméw energetycznych
(elektroenergetyczny) z Gming Istebna i z tych systeméw zasilane s3 obiekty z obszaru
Gminy Wista. Powigzania zostaty ujete w Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Wista. W najblizszym czasie nie planujemy
wspotpracy w zakresie rozbudowy i modernizacji systeméw energetycznych. Nie mozna
natomiast wykluczy¢ nawigzania wspotpracy w przysztosci.

1.  Adresat
2. alaRGS
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